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(Einleitung 


)Vk  £anbwirtfd)aft  Ijat  niele  geinbe.  s3on  biefen  ift  nid)t  einer 
ber  geringften  ber  gttlfdjer.  ©inen  fotc^en  in  Ausübung  feines  fdpnäh' 
lidjjen  -§anbwerfeS  p hinbern,  ift  eine  ber  erften  Aufgaben  für  ben 
Sanbwirt  unb  feine  $reunbe.  §ierp  betjiUftid)  p fein,  — bas  ift 
ber  crfte  3med  biefeS  SßerfeS.  ©in  fotc^eö  ift  burcfjauö  erforbertich, 
benn,  obwohl  im  allgemeinen  auf  feinem  ©ebiete  an  Büchern  ein 
fanget  t;errfd)t,  eine  Anleitung  pr  ntifroffopifdjen  Prüfung  non 
$raftfuttermitteln  fehlt. 

$>iefe  nortiegenbe  Anleitung  ift  insbefonbere  für  ben  prafttfchett 
öaitbtoirt  beftimmt.  ©s  märe  wünfchenswert,  ein  jeber  Sanbwirt 
fönnte  fich  ben  Unterfudpngen,  bie  im  folgenben  befprodjen  werben, 
wibnten!  2)rei  fünfte  finb  babei  p berüdffidhtigen : bie  erforberlidje 
Befähigung,  bie  §öf)e  ber  Soften  unb  bie  notwenbige  3^it. 

2öaS  bie  erforb erliche  33efä^igung  betrifft,  fo  ift  5 war  bie 
Anleitung  nid)t  für  foldfje  getrieben,  bie  über  ©rternung  non  £efen, 
dtecfmen  unb  «Schreiben  nicC)t  binausgefommen  finb,  aber  — — 
beffenungeadjtet  werben  feinestnegs  naturwiffenfchaftlidje  ©tubien 
norausgefefct.  3n  befonberen  Kapiteln  wirb  alles  Sßiffenöwertfje  be= 
hanbelt.  SBer  biefe  Kapitel  mit  Berftänbnis  burc^gebjt  unb  fid)  ben 
ebenfalls  ausführlich  befdjriebenen  einfachen  ©ang  ber  Unterfuchung 
p eigen  gemalt  hat,  wirb  biefe  Anleitung  mit  9tut$en  gebrauchen 
fönnen.*) 

*)  2>as  2)urcf)ftubieren  ber  fämtlidjen  Kapitel  beS  I.  unb  II.  2lbfcf)nitte3 
nom  fpejielten  Seit  ift  nid)t  unbebingt  erforberlid) ; ein  2) ur cfylefen  bcrfelben 
unb  Betrachtung  ber  Figuren  ift  ju  empfehlen.  dagegen  ift  (befonberS  bei 
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2Bas  bie  $öf)e  bet  Soften  anbelangt,  fo  beftefjen  biefelbert 
f)auptfäd)tid)  in  2lnfdjaffung  eines  9)?ifroffopeS.  sIftan  erfjätt  fdfjon 
ein  gutes,  für  nuferen  3wed  gan3  ausreidfjenbes  3nftrument  für  ca. 
100  dftarf  (=  125  granfen).  Ser  3inS  biefeS  kapitales  ift  fo  ge= 
ring  gegenüber  ben  Vorteilen,  bie  burcf)  eine  richtige  2lnwenbung 
bes  bafür  erftanbenen  Sftifroffopes  f)erbeigefüf)rt  werben,  baft  jebem 
richtig  recfjnenben  £anbwirt  bie  üor§üglicf)e  Zutage  biefeS  kapitales 
unbebingt  einleudjten  muf}. 

Ser  britte  ju  berüdfidpigenbe  ^3unft  ift  bie  notwenbige 
3 eit.  §at  ficf)  ber  £anbwirt  mit  bem  ailgemeinen  Seit  ber  2tn= 
teitung  oertraut  gentadjt,  fo  genügt  meift  eine  fjatbe  bis  eine  ©tunbe 
3itr  2luSfitt)rung  einer  ilnterfudmng,  in  mannen  gätten  genügen 
fogar  wenige  Minuten.  Sie  jur  Slusfüfjrung  erforbertidje  3eit  fommt 
atfo  nid)t  in  33etrac£)t,  benn  nid)t  täglid)  tritt  an  ben  Sanbwirt  bie 
Aufgabe,  eine  itnterfudjung  oornetpnen  31t  rnüffen,  tjeran.  ©efe^t 
and),  es  wäre  ftets  311t  Prüfung  eines  angetauften  Kraftfutters  eine 
ootte  ©tunbe  Arbeit  notwenbig,  fo  würbe  biefetbe  bod)  reicf)tict) 
lohnen,  ja,  es  ift  nic^t  3U  oiel  gefagt,  wenn  man  bie  33ef)auptung 
auffteüt,  ba§  jene  ©tunbe  unter  Umftänben  mefjr  (Srfotg  tjaben 
tann  als  met)rwöd)enttid)er  gtei§  auf  bem  3tder  unb  im  ©taüe.  2m 
33etrad)t  fommt  nur  bie  3eit,  welche  notwenbig  3ur  Aneignung  ber 
er forb erlitten  gätjigfeiten  ift.  Keineswegs  ift  biefeS  3eitmag  ein  fo 
t)ot)eS,  bafc  es  nid)t  wert  ober  unmögtid;  wäre,  es  bem  oorliegenben 
3wede  3U  opfern. 

3m  allgemeinen  atfo  fann  ber  ßanbwirt  bie  Kraftfuttermittet, 
welche  er  anfauft,  fetbft  auf  dfeintjeit  prüfen,  wenn  er  will.  (Sr  fotlte 
es  ftets  tt)un,  benn  jene  s$robufte  gehören  nid)t  31t  ben  bittigften. 
(Ss  ift  3.  33.  metjrfacf)  oorgefommen,  ba§  oon  einem  gätfdjer  aus 
^eisfuttermetfl  ein  ©rbnu^fin^en  gebaden  worben  ift.  (Srftercs  ftetjt 
im  ©eljatt  an  wertootten  Dcätjrftoffen  bem  teueren  bebeutenb  nacf). 
3n  wenigen  Minuten  fann  man  fid)  mit  §itfe  bes  9JiifroffopeS  oon 
einem  fotdjen  ^Betrüge  überseugen  unb  bie  baburd)  oerurfadjte  geringe 

9Jtel)len  unb  Bleien)  baS  ©tubium  ber  Äapitcl  bcö  III.  SlbfdpütteS  uom  jpejiellen 
Seil  uncrlä^ltcf). 
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Arbeit  ift  bod)  genug  lognenb!  ®as  angeführte  Veifpiel  ift  aber 
noch  nicht  eins  ber  fdjtimmftcn.  @S  !ann  einem  ßanbroirt  eine 
$leic  angeboten  merben,  welche  in  reicglid)er  SJtewge  bas  Sßtegl  ber 
ßornrabe  enthält,  melcge  infolge  ihrer  giftigen  Sßirfung  nicht  nur 
föranfgeiten,  fonbern  unter  Umftänben  auch  ben  2ob  ber  $austiere 
gerbeifiigren  fann.  2lud)  in  biefem  $aße  erforbert  es  menig  3eit 
unb  9ttüge,  biefe  fd)äbtid)e  Verunreinigung  §u  entbeefen.  2Bir  fagten 
alfo  moht  nidit  ju  oiel,  menn  mir  behaupteten,  bag  eoentuell  eine 
Stmtbe  Arbeit  gier  mehr  Erfolg  gaben  fann  als  megrmöcgentlicher 
gteig  auf  bem  Mer  unb  im  (Statte.  SBieoiel  3eit  unb  mieoiel 
d)Uil)e  foftet  es,  bis  ein  3entner  SBeijen  geerntet  ober  ein  Halb  grog- 
gebogen  ift,  unb  mie  fc^nett  fann  ber  Ertrag  biefer  Arbeit  burd)  ben 
Verluft  eines  mertootlen  Stiicf  ViegeS  oerloren  gegen!!! 

@s  ift  flar,  bag  ber  Sanbrairt  berartige  llnterfud)iingen  and) 
non  anberen  ausfügren  taffen  fann,  aber  — — mas  mir  mit  Vor= 
teil  felbft  tgun  fönnen,  fotlen  mir  nicht  anberen  überlaffen.  Sßas 
bie  Venugung  ber  ftaatlicgen  ^ontroßftationen  unb  ähnlicher  Snftitute 
anbelangt,  fo  ftegt  bereu  Vitglid)feit  auger  3weifel,  jebod)  — ein 
^raftfuttermittel  faufen,  eine  tyxo be  beffetben  eoentuell  raeitgin  gur 
Unterfliegung  oerfenben  unb  märten,  bis  bie  Mtmort  eintrifft,  bas 
ift  nicht  Seberntanns  Sadje,  beim  — mie  bie  Vergättniffe  liegen  — 
mand)tnal  oergegen  SBodjen  (ja  felbft  Monate),  ege  non  ben  ^ontroll- 
ftationen  eine  Mtmort  ertgeilt  raerben  fann.  2)amit  ift  inbeffen 
burchaus  nicht  auSgefprod)en,  bag  burd)  biefe  Einleitung  bie $ontroß= 
ftationen  in  Vepg  auf  Unterfud)ung  oon  Eraftfuttermitteln  oollftänbig 
erfegt  merben  follen. 

©s  ift  nämlicg  burd) aus  graeierlei,  ob  man  nur  feftftellen  miß, 
bag  ein  föraftfuttcrmittel  oerfälfcgt  (refp.  oerunreinigt)  ift  ober  nicht, 
ober  ob  man  aud)  herausbringen  miß,  looburdj  es  oerfälfd)t  (refp. 
oerunreinigt)  ift.  3n  c r ft  er  £inie  gat  biefe  Einleitung  ben 
3mecf,  ben  Sanbmirt  §u  befähigen,  f c ft 5 lt ft c 1 1 e n , ob  ober 
ob  nicht  Verfälfcgung  (refp.  Verunreinigung)  oortiegt. 
Vur  bann  mirb  oon  biefem  ©runbfage  abgeraid)en  merben,  menn  es 
fi<h  um  Veimengung  gefunbgeitsgefägrtid)er  Stoffe  ganbelt.  tiefes 
mirb  bem  £anbmirt  im  aßgemeinen  genügen,  $auft  er  ftets  nur 
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3Barc,  für  bereu  Eleinßeit  ißm  t)otn  gabrifanten  ober  §änbler 
Garantie  geteiftet  wirb,  unb  finbet  er  bei  ber  mifroffopifcßen  Prüfung, 
baß  bas  ^3robuft  •nid^t  bas  ift,  als  was  es  ißm  o erlauft  würbe,  ober, 
baß  es  anberöartige  Beimengungen  enthält,  fo  fann  eö  ifjm  ganj 
gleichgültig  fein,  welcher  Elrt  bie  fremben  ©toffe  finb,  er  wirb  bie 
EBare  bem  33erfäufer  oßne  weiterem  wieber  pr  Verfügung  fteden 
fönnen.  §at  er  bas  Kraftfutter  aber  oßne  ©arantieleiftung  getauft 
unb  muß  er  eö  bemalten,  fo  ift  eö  oon  ber  größten  EBidjtigfeit,  baß 
er  ficß  überzeugt,  baß  feine  gefunbßeitsfcßäblicßen  ©toffe  oorßanben 
finb.  Unb  bieö  oerrnag  er  mit  §ilfe  biefer  Anleitung. 

Siegt  eine  Berfälfcßung  mit  einem  geringwertigeren  Kraftfutter 
oor,  fo  wirb  er  aucß  biefeö  in  ben  meiften  gäden  leicht  bartßun 
fönnen.  §at  man  3.  33.  einen  EJtoßnfucßen  atö  ©efamfucßen  ge- 
tauft, fo  wirb  man  nidjt  nur  an  ber  §anb  ber  Einleitung  erfennen, 
baß  baö  sprobitft  fein  ©efamfucßen  ift,  fonbern  wirb  aucß  nad) weifen 
fönnen,  baß  baöfetbe  auö  Eftoßnfucßcn  befteßt.  3)ie  §auptfacße  aber 
ift  unb  bleibt  ftetö:  feftpfteden,  ob  ein  sprobuft  baö  ift,  für  wclcßeö 
eö  angeboten  würbe! 

Elber  nicßt  in  allen  gälten  gelingt  bieö  mit  §ilfe  unferer  Ein- 
leitung! @s  wirb  ba,  wo  eine  Unterfcßeibung  ©cßwierigfeiten  macißt, 
barauf  oersidßtet  werben,  auf  biefelbe  näßer  einpgeßen,  unb  5 war 
beößalb,  weil  wir  grunbf  äßlicß  feine  p ßocß  gefdßraubten  Elnfor= 
berungen  an  bie  Kenntniffe  unb  bie  gäßigfeiten  beö  Sanbmirteö  unb 
an  bie  3eit,  über  wetdje  er  oerfügt,  ftellen  wollen.  Eluöbrüdlid) 
jebo<h  wirb  ftetö  in  folgen  gäden  an  betreffenber  ©tede  beittlid) 
auögefprocßen  werben:  „§ier  oermögen  wir  feine  ficßere  Unterfcßei= 
bung  p macßen!"  ©0  ift  eö  3.  33.  fcßwierig,  Eloggem  unb  3ßei§en= 
fleie  31t  unterfcßeiben;  bod)  bie  beiben  Kleien  bifferieren  nicht  fo  im 
©eßalt  unb  im  greife,  baß  oiel  barauf  anfäme;  fodte  in  einem  be= 
ftimmten  gade  bie  Unterfcßeibung  oon  EBert  fein,  fo  wenbe  man 
fid)  atöbann  an  eine  Kontrodftation  unb  fucße  bort  fid)  Etat  31t  ßolen. 

Sn  biefer  Einleitung  ift  im  wefentlicßen  nur  bie  mifroffopifeße 
(unb  nicht  audß  bie  eßemifeße)  Prüfung  berüeffießtigt.  ®ie  mifro= 
ffopifeße  Unterfucßung  genügt  in  oieten  gäden.  EBenn  ein  Sanbwirt 
3.  33.  einen  EJtoßnfitcßen  tauft,  fo  fommt  eö  in  erfter  Sinie  barauf 


Einleitung. 


7 


an,  $u  tonftatieren,  bag  es  wirtticg  ein  ÜÜiogntucgen  unb  nid)ts  anberes 
ift.  Qie  ©djwanfungen  im  ©egatt  ber  reinen  -äftogntucgen  finb  nid^t 
fo  bebeutcnb,  bag  fie  inegr  in  ^öetrad)t  fomrnen  ats  bie  ^Beantwortung 
ber  grage,  ob  ein  dßogntudjen  überhaupt  oortiegt  unb  ob  ber  $ßogn= 
f'ucben  frei  oon  Verfolgungen  unb  Verunreinigungen  ift.  Qie 
mitroftopifege  Prüfung  foßte  bager  ftets  oorangegen;  b)dlt  es  atsbann 
ber  Sanbwirt  nod)  für  wichtig,  eine  d;emifd;e  Unterfucgung  ausfügren 
511  taffen,  fo  menbe  er  fidg  an  eine  Kontroßftation.  $te  djemifdje 
^lualüfe  ift  uid  31t  umftäuMid),  ju  fdiunertg  unb  3«  3citranbenb, 
um  uom  praftifdjen  ßanbiuitt  felbf t au^gefiigrt  merbeu  3U  föuucn. 

Unfere  9Jtetgobe  ift  aber  teitweife  aud)  egemifeger  Vatur.  £)ie 
Kraftfuttermittet  nämlicg  bebürfen,  wenn  fie  naeg  biejer  9Jtetgobe 
auf  Veingeit  mifroff  opifeg  geprüft  werben  foßen,  einer  egetnifegen 
(fegt*  einfachen!)  Vorbereitung,  unb  babureg  wirb  es  möglich,  neben 5 
bei  auf  Verfätf jungen  Vücfficgt  311  nehmen,  bie  fidler  nur  egemifeg 
naegweisbar  finb.  Qiefe  Verfätfcgungen  betreffen  3ufäge  oon  £uar3= 
fanb,  ®ips,  fogtenfaurem  Mt  2c.  SBenn  berartige  Stoffe  in  einiger^ 
wagen  in  Vetracgt  tommenber  9tte nge  twrganben  finb,  tonnen  fie 
bem  Veobacgter  niegt  entgegen.  Stucg  gier  ift  es  bann  §auptfacge, 
feftjufteßen,  ob  fotege  ©ubfiangen  b etr  ü g er  if  dg  er  w eif  e gugefegt  worben 
finb  ober  niegt;  es  ift  weit  megr  nebenfäcglicg,  ob  ber  3ufag  aus 
£uar$  ober  ©ips  2c.  beftegt  unb  ob  er  10  ober  15%  auSmadgt. 
(Sine  ungefägre  Scgä^ung  ber  Stenge  ift  mögtieg.) 

3m  2tnfcgtuffe  gieran  woßen  wir  fürs  b as  Vergältnis  befpreegen, 
in  welcgem  bie  d^emifd^e  Prüfung  jur  rnifr  off  opifegen  ftegt.  Qas 
Vefuttat  einer  egemifegen  Stnatpfe  §eigt  uns,  in  wetegen  Quantitäten 
bie  oerfegiebenen  Vägrftoffe  twrganben  finb , bas  Vefultat  einer 
mifroffopifegen  Prüfung  tegrt  uns,  welcger  2trt  bas  Kraftfutter  ift. 
@S  mug  jebem  einteuegten,  bag  bas  gauptfäcgticgfte  (Srforbernis  ift, 
teueres  fennen  311  lernen!  Sßirb  3.  V.  einem  Sanbwirt  eine  Voggem 
tteie  3um  Kauf  angeboten,  fo  ift  es  oergättnismägig  nebenfäcgtidg, 
ob  biefe  Voggenfteie  13  ober  15#  (Siweigftoffe  entgätt,  bie  §aupt= 
faege  ift,  bag  es  eine  Voggenttcie  ift  unb  bag  fie  frei  ift  3.  V.  oon 
ber  giftigen  Kornrabe.  QiefeS  tegrt  bie  mifroftopifege  Unterfliegung, 
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jeneö  bie  dßemifdje  Elnatpfe;  biefes  o er  mag  ber  Sanbrairt  fetbft  fefU 
3itftcllen,  jenes  muß  er  bem  (Eßemifer  übertaffen. 

Seiber  rairb  bie  mifroffopifcße  Elnaltjfe  ßeut  meift  nocß  ftar!  oer= 
nacßläffigt  xtnb  ber  cßemifcßen  bagegen  ein  ßoßer  EBert  beigelegt, 
troßbem  bie  letztere  ungteicß  nteßr  Arbeit  unb  Soften  erforbert. 

Elm  Anfänge  ift  gejagt  raorben,  baß  biefe  Anleitung  in  erfter 
Sinie  für  ben  praftifcßen  Sanbrairt  beftimmt  ift.  So  einfad)  bie 
Eftetßobe  ber  Unterfucßung  ift,  rairb  bocß  gar  mancher  Sanbrairt  aus 
biefent  ober  jenem  ©runbe  fid)  nicßt  mit  mifroffopifcßen  Prüfungen 
befaffen  raollen.  Elber  es  epiftieren  tanbrairtfcßaftlicße  Vereine,  toelcße 
in  einigen  ©egenben  für  bie  ©efanttßeit  itjrer  EEtitglieber  Jünger, 
Kraftfutter  :c.  ant’aufen.  (£s  rairb  einem  folcßen  Vereine  bann  and) 
nicßt  f d)ra er  fallen,  aus  feinem  Kreife  ober  in  feiner  Eiäße  einen 
Eftann  511  finben,  ber  für  ben  herein  bie  mifroffopifd)e  llnterfud)ung 
übernimmt.  ©0  mancher  Elpotßefer  auf  bem  Sanbe  3.  E3.  raäre  froß, 
feine  freie  3eit  nüfdicß  auSjufütlen.  ©erabe  an  folcße  möchten  rair 
ben  Etuf  ridjten,  fid)  ber  Sacße  an^uneßmen;  es  giebt  rooßl  fein 
fdjöneres  E3erbienft,  als  beßitflicß  31t  fein,  bas  in  ber  EBelt  ßerr= 
fcßenbe  EElaß  oon  Sug  unb  Srug  raenigftenS  31t  oerminbern.  2)en 
ftaatlicßen  Kontrollftationen  rairb  baburd)  nicßt  raefentlidß  Etbbrucß 
getßan,  fonbern  im  ©egenteil,  eine  folcße  §ilfe  tonnte  unb  müßte 
ißnen  nur  raiHfommen  fein. 

Unb  ben  Kontrollftationen  fetbft  rairb  bie  Einleitung  oielleidßt  eine 
Siide  in  ißren  EEibliotßefen  auSsufitllen  oermögen.  0ft  finb  an  ber= 
artigen  Jnftituten  nur  (Eßentifer  in  Stellung,  raeldße  eingeßenbere 
botanifdje  Kenntniffe  nidjt  befißen.  ^n  biefent  fleiiten  EBerf  ift  bie 
E)iöglid)fcit  geboten,  oßne  fold;c  bie  Kraftfuttermittel  ntifroffopifd)  31t 
prüfen. 

Scßließtid)  glauben  rair,  baß  biefe  Einleitung  and)  ein  ni'tßlidteS 
E3ud)  auf  beut  EMroffopiertifcße  ber  lanbrairtfcßaftliößen  Seßranftalten 
fein  bürfte. 


^Ulgemeiner  £ril. 


I.  2lbfd)nitt. 


2)te 

erforderlichen  Jienntniffe 

aus  üßm  dößbißt 


^äofaniß  un6  Q§emxe. 


4 


i 


'2Jk  $raftfuttermittel,  welche  wir  in  biefer  Anleitung  (;auptfä^= 
lid)  berüdfidjtigen,  werben  aus  ben  gtitdüen  ober  ©amen  ber  S3tüten= 
pflanzen  fjergeftettt. 

3m  gewöhnlichen  ßeben  werben  bie  begriffe  oon  grucht  itnb 
©amen  feljr  häufig  oerwedpelt.  Bom  wiffenfdjaftlichen  ©tanbpunft 
aus  ift  eine  ftrenge  Unterfdjeibung  erforberlich,  unb  weil  biefelbe  and) 
für  uns  einigen  2£ert  fjat,  fo  wollen  wir  oerfuchen,  uns  Klarheit 
über  bie  beiben  begriffe  §u  üerfdjaffen. 

®ie  ©amen  finb  bei  ben  h öderen  Blütenpflan^en  ftets  bis 
§ur  Steife  in  ber  grudjt  eingefchloffen.  £)ie  grud)t  geht  aus  einer 
Glitte  fjeroor.  2In  einer  Blüte  itnterf Reiben  wir  bie  Blütenhülle 
($eld)  unb  $rone),  bie  ©taub gef äfee  unb  ben  grudjttnoten.  35ie 
©taubgefä^e  enthalten  ben  Blütenftaub,  welker  (inbireft)  bie  in  ben 
gruchtfnoten  enthaltenen  ©amentnofpen  befruchtet.  3nfolge  ber  Be= 
frud)tung  entwidelt  fidj  aus  bem  grud)tfnoten  bie  grudjt  unb  aus 
ben  ©amenfnofpen  bie  ©amen. 

B>ir  tonnen  nunmehr  bie  begriffe  „grud)t"  unb  „©amen''  in 
ber  Steife  erflären,  bafc  wir  fagen:  „£)ie  $rud)t  ift  basjentge  ©ebilbe, 
welkes  infolge  ber  ooll^ogenen  Befruchtung  aus  bem  grudjtfnoten 
einer  Blüte  tjenwrgeht",  unb  „ber  ©ame  ift  basjenige  ©ebilbe, 
welches  — wieberum  infolge  ber  ooüjogenen  Befruchtung  — aus 
ber  (in  bem  gruchtfnoten  eingefchloffenen)  ©amenfnofpe  fidj  ent= 
widelt. " 

(Sine  grucht  fann  einen  einigen  ©amen  enthalten  (5.  B.  bie 
Jtirfche),  ober  etliche  ($.  B.  bie  (Srbfenfchote) , ober  fehr  zahlreiche 
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(j.  23.  bie  3J?oljnfapfeI).  33ei  ber  ßirfdje  ift  ber  ©ame  ber  in  ber 
garten  ©d)ale  eingefcfjloffene  weidje  $ern;  bie  Ijarte  ©cpale  unb  bas 
grudjtfleifd)  bilben  bie  grudjtfdjale.  Sie  Erbfenfdjote  unb  bie  9Jtopn= 
fapfel  bebürfen  feiner  weiteren  Erläuterung.  Sn  allen  brei  gaffen 
finb  bie  ©amen  mefjr  ober  weniger  leidjt  oon  ber  grudjtfdjale  gu 
trennen.  Enthält  eine  grudjt  nur  einen  ©amen,  bann  fommt  es  bei 
gewiffen  ^ flanken  oor,  bap  bie  grudjtfdjale  fo  innig  mit  ber  ©amen* 
fdjale  oerwädjft,  baß  eine  Trennung  unmöglich  ift.  SiefeS  ift  j.  23. 
ber  gaff  bei  unferen  (betreibet rügten,  mit  welchen  fogar  häufig  nod) 
bie  fogenannten  ©pelzen  oerwadjfen. 

Es  wirb  burd)  bas  Sftadjfolgenbe  flar  werben,  weshalb  es 
wichtig  ift  ju  wiffen,  ob  nur  bie  ©amen  ober  bie  ganzen  grüßte 
§ur  §erfteffung  ber  ßraftfuttermittel  oerwanbt  würben. 

Einftweilen  wollen  wir  bie  Seile  eines  ©amenS  fennen  lernen 
unb  wollen  wir  ba§u  bie  giguren  1,  2 unb  3 benupen. 


gigur  1. 

2äng§fcfjmtt  burd)  ein  £aferforn.  e = Äeimnä^rgeroebe,  c = Keimblatt, 

w = Äeimnmrjel. 

(3iad)  Almquist  och.  Lag-erstedt.) 


gigur  1 ftefft  ben  ßängsfdjnitt  burd)  ein  §aferforn  (§afer= 
fruept)  bar.  Sie  §tille  beffetben  beftept  aus  ber  mit  einanber 
oerwaepfenen  grucpt=  unb  ©amenfdjale.  Sie  §auptmaffe  beS  $orns 
bilbet  bas  ^eimnäprgewebe  e.  2luf  ber  einen  ©eite  bes  Zornes 
liegt  ber  Keimling,  welcher  mit  §ilfe  ber  in  bem  Heimnäprgemebe  e 
aufgefpeieperten  -ftäprftoffe  fid)  allmäplicp  §ur  §aferpftan§e  cntwidelt. 
9Kit  c ift  bas  eine  Keimblatt  bes  Keimlings  be^eiepnet,  mit  w feine 
erfte  2öur&el. 


93otanif  unb  (Sfyemie. 
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Sn  gigur  2 ift  lin U ber  ©ante  ber  Kornrabe,  redjts  ber  bes 
9ftof)nS  ratebergegeben.  23ei  bciben  flanken  enthält  bie  grud)t  metjr 
als  einen  ©amen,  ©ie  löfen  fid)  leidjt  aus  ber  grudjt  t)erauö  unb 
bie  §iiüe  bes  ©amens  befielt  einzig  unb  allein  aus  ber  ©amen= 
fötale,  ©ie  beiben  ©amen  unterbleiben  fid^  baburcf),  ba$  bei  ber 


gigur  2. 

SängSfdjnitt  burdj  ben  ©amen: 
oon  ber  Kornrabe.  nom  SDto^n. 
e = Keimnäfjrgeroebe,  cc  = Keimblätter,  w = Keimurjel. 

(9iadfj  Le  Maout  et  Decaisne.) 

Kornrabe  ber  Keimling  mit  feiner  2Bur§el  w unb  ben  KeintbläH 
tern  cc  bas  KeimnäljrgeTOebe  umf^liefjt,  raäljrenb  beim  9)tol)n  ber 
Keimling  mitten  im  Keimnäbrgeroebe  liegt. 

©er  Keimling  beiber  unterbleibet  fidb)  traut  Keimling  bes  §afers 
(unb  aller  übrigen  ©etreibefrüdjte)  burd)  bie  oerfcf)iebene  ,3al)t  ber 
Keimblätter. 

©an$  anbers  finb  bie  ©amen  unferer  §tilfenfrüdjte  befdfaffen. 

Sn  gigur  3 ift  linfs  ber  gan^e  ©ame  einer  23o(me  (B)  barge= 
fteüt.  SBettn  rair  bie  Ijarte,  glän^enbe  ©amenfdjale  ablöfen,  fo  er= 
galten  rair  jroei  bide,  fleifdjige  Seile,  jraif^en  raeldjen  ein  flehtet 
©ebilbe  eingef Stoffen  ift.  Entfernen  rair  bie  eine  fleißige  §älfte 
oorfidüig/  fo  bafj  jenes  ©ebilbe  an  ber  anberen  §älfte  haften  bleibt, 
fo  erhalten  rair  bas  red^tö  in  unferer  $igur  gegebene  23ilb  (C).  ©er 
gan^e,  oon  ber  ©amenfd)ale  befreite  Kern  ber  SSoljne  fteüt  ben 
Keimling  bar;  ein  Keimnäljrgeraebe  ift  nid)t  oorijanben.  ©ie  beiben 
großen  fleifdjigen  Sappen,  oon  melden  nur  nod)  ber  eine  (c)  in 
unferer  gigur  red)ts  trarljanben  ift,  entfpredjen  ben  mit  c c in 
gigur  2 be$eicf)neten  ©ebilben,  finb  alfo  bie  Keimblätter  bes  Keimes ; 
w ift  feine  Söurgel.  9ttan  erblidt  ferner  graei  Heine  gelbe  23lättd)en 
(1),  roelcfje  bie  erften  Saubblätter  ber  SSotmenpflanje  barfteÜen. 
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tftgur  3. 

A.  Sunge  Solinenpflanje.  B.  ©artjev  unb  C.  burtf)f<f>nittener  (Same  ber  Sollte.  c = Keimblätter, 

11  = erfte  Saubblätter,  w = Keimrourjel. 

(91adE)  Almquist  och  Lagerstedt.) 


2öir  fagten  normet,  bafj  ber  Keimling  mit  §ilfe  bes  Ketmnäl)r= 
geraebeS  (gigur  1 unb  2 : e)  fid)  gur  fßflange  entroidelt.  2)er  Keims 
ling  oermag  fid)  nid^t  früher  felbftänbig  51t  ernähren,  als  bis  erftenS 
feine  Söurgel  in  bie  (Srbe  eingebrungen  unb  fäf)ig  ift,  mit  §itfe  ber 
feinen  2Burgell)aare  Gaffer  unb  bie  barin  gelöften  talgartigen  $ers 
binbungen  aus  bem  (5rbreid)e  aufgunefjnten,  unb  bis  er  groeitens 
bie  erften  Saubblätter  entfaltet  l)at,  roeldje  mit  §ilfe  ifjreS  Sölatts 
grüns  bie  ^robuftion  organifdjer  ©ubftangen  aus  ber  Kofjlenfäure 
ber  Suft  unb  aus  bem  mittelft  ber  SBurgel  aufgenommenen  SBaffer 
ermöglichen.  ©0  lange  2Burgel  unb  Saubblätter  nid)t  entroidelt  finb, 
muß  bas  Keintnäf)rgeroebe  ben  Keimling  ernähren. 

2Bie  nerfjält  es  fid)  nun  aber  mit  folgen  ©amen,  mie  ibjn  5.  33. 
bie  33of)nenpflange  Ijeroorbringt,  ba  bod)  in  beren  ©amen  fein  Keim= 
näljrgewebc  enthalten  ift?  ®ang  einfad; ! SBäfjrenb  fid)  bei  ber  Korn= 
rabe  unb  bem  dttotjn  bie  Keimblätter  git  ben  erften  grünen  33lättern 


Sctnnif  unb  (Sfjeime. 


17 


entmideln,  übernehmen  bei  ber  E3ohne  bie  Keimblätter  eine  anbere 
Atolle.  3m  unreifen  ©amen  ift  audj  t)ier  ein  Keimnährgemebe  ent= 
halten,  aber  bie  beiben  Keimblätter  gehren  basfelbe  bis  gur  ©amen= 
reife  üöDCtg  auf,  fo  bag  alfo  ber  Keimling  nur  non  ber  ©amenfchale 
umfchloffen  roirb.  ©oll  nun  bie  Keimung  beS  ©atnenS  erfolgen,  fo 
entnimmt  ber  Keimling  bie  Üftährftoffe,  welche  er  notmenbig  fyat, 
feinen  beiben  Keimblättern.  §at  fid)  bie  junge  Keimpflange  (gig.  3, 
A)  fo  roeit  entmidelt,  bah  fte  fi<h  felbftänbig  ernähren  fann,  fo 
haften  an  ihr  bie  mehr  ober  weniger  gufammen  gekrumpften,  ihrer 
mefentlichften  Elährftoffe  beraubten  Keimblätter,  bie  fcbliepd)  üodig 
abfterben  unb  abfallen. 

Söir  haben  bie  beiben  §auptarten  oon  ©amen  fennen  gelernt: 
foldje  mit  unb  foldje  ohne  Keimnährgemebe.  £)a  nun  aber  in  ©amen 
ohne  Keimnährgemebe  bie  Keimblätter  biefelbe  EMe  fpielen  mie  bas 
Keimnährgemebe  in  anberen  ©amen  unb  ba  es  bei  unferen  nadjfok 
genben  Betrachtungen  gleichgültig  ift,  woher  ber  ©ame  feine  Nahrung 
begieht,  fo  wollen  wir  (in  unferer  Einleitung)  foldje  mit  9iähr= 
ftoffen  für  ben  Keim  ausgeriifteten  Keimblätter  ebenfalls  „ Keimnähr = 
gewebe"  nennen.  £)er  Einfachheit  wegen  wollen  wir  fernerhin  bie 
§ülle  eines  ©amens,  gleichviel,  ob  fie  nur  aus  ber  ©amenfchale  ober 
ob  fie  aus  biefer  unb  ber  mit  ihr  oerwachfenen  gruchtfcbale  befielt, 
„ ©amen hülle “ nennen;  wir  fpred)en  aisbann  oon  r;  fy r u cf) t = 
fchalen"  nur  bei  folgen  gri’uhten,  bereu  ©chale  nicht  mit  ber 
©amenfchale  oerwachfen  ift.  2Bir  unterfdjeiben  mithin  an  einem 
©amen  folgenbe  brei  Seile: 

1.  £>en  Keimling  (gtg.  l:wc,  gig.  2:wcc  unb  gug.  3C: 
w 1). 

2.  S)aS  Keimnährgemebe  (gig.  1 : e,  gig.  2 : e unb  gig.  3 C : c). 

3.  S)ie  ©amenhitlle,  welche  entweber  nur  aus  ©amenfdjale 
(gig.  2)  ober  aus  ©amenfchale  unb  ber  bamit  oerwadjfenen 
gruchtfdjale  (gig.  1)  befiehl. 

S)iefe  brei  Seile  bes  ©amenS  finben  wir  im  gemahlenen 
Buftanbe  auch  in  ben  Kraftfuttermitteln.  Sßurben  biefetben  aus 
griichten  hergeftellt,  welche,  obwohl  es  hätte  leicht  gefcheljen 

93  e rt  e cf  e , Äraftfuttermittef.  2 
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fönnen,  nid)t  oorfjer  t)on  ben  ^rudjtfdjaten  befreit  mürben,  fo  finben 
mir  in  bem  Kraftfutter  natürtid)  noch: 

4.  Oie  grudjtfdjate. 

Sebe  23tütenpftange  lägt  giuei  §auptteite  ertennen:  erftens  bas 
über  ber  (Srbe  befinbtidje  ©progfpftem,  graeitens  bas  unter  ber  ©rbe 
befinbtidje  SBurgetfyftem.  2ln  einem  ©prof)  unterfdjeiben  mir  ben 
©tamm  (©tenget)  unb  bie  Blätter.  SBurgel,  ©tamm  unb  Statt 
tjeijöen  bie  Organe  ber  fßftange.1)  Sebes  Organ  t)at  eine  eigene 
artige,  innere  Sef djaffent) eit.  ©o  raie  ein  §aus  aus  einzelnen  ©teinen 
pfammengefefet  ift,  fo  befielt  aud)  jebes  Organ  aus  einzelnen  Seiten, 
raetcbe  meift  nur  mit  §itfe  bes  dttifroffopes  raafjrgenommen  raerben 
fönnen.  Oiefe  tteinen  Seite  tjeigen  Setten.  Seb  ermann  fennt  bie 
Sienenmaben,  metcfje  aus  eingelnen  Setten  beftefjen.  Oer  ßmtbeder2) 
ber  tteinen  Seite,  aus  metdjen  bie  gange  ^ftange  beftetjt,  oergtid) 
biefe  Seitdjen  mit  ben  Setten  ber  Sienenmaben  unb  tegte  itjnen  bes= 
tjalb  benfetben  tarnen  bei.  @s  märe  aber  burdjaus  unrichtig, 
roenn  mir  mit  bem  Sßort  „Sette"  bie  Sorftettung  oerbinben  mürben, 
als  ob  bie  spftangengelle  nur  bie  gorm  tjaben  tonne,  raetdje  bie  Setten 
ber  Sienenmaben  befifcen,  benn  bie  spftangengetten  oermögen  bie  oetfd)ie= 
benften  ©eftatten  angunefpnen:  ©ie  tonnen  g.  S.  mürfetförmig, 

tugetrunb  ober  fd)taud)förmig  fein  unb  tonnen  überhaupt  faft  alte 
bentbaren,  oft  fetjr  munbertidje  formen  annetgnen. 

Söir  fagten:  „©0  mie  ein  §aus  aus  einzelnen  ©teinen  gu= 
fammengefe^t  ift,  fo  beftetjt  jebes  Organ  aus  einzelnen  — Setten." 
Oarin  fott  nic^t  etraa  ein  Sergteid)  eines  ©teines  mit  einer  Sette 
tiegen,  benn  ein  ©tein  ift  maffiu  unb  eine  Sette  ift  ein  t;of)leS  d$e* 
bitbe.  Oie  Segrengung  ber  Sette  mirb  bitrd)  eine  biinne,  garte  ober 
aud)  fefjr  bide  §aut  gebitbet.  OaS  innere  ber  Sette  ift  erfüllt  mit 
benjenigen  ©toffen,  oon  melden  bie  Sebensttjätigteit  ausgetjt  unb 
bas  finb  biejenigen  ©ubftangen,  metcfje  gur  ©rnätjrung  oon  Sieren 

x)  Oie  23liite  ift  fein  befonbercS  Organ,  fonbern  ein  fef)r  furgeS  ©tengel 
ftücf,  an  roefdjem  fid^  eigentümlich  geftaltete  Blätter  befinben ; biefe  Blätter 
finb  bie  Geißblätter,  Gronblättcr,  ©taubgcfäfje  (Staubblätter),  Frußtfnoten  (gu^ 
fatnmen  geraachfcne  ^ruc^tbliittcr). 

2)  Stöbert  §oofe  geb.  1635,  geft.  1703. 


SBotani!  unb  (Sfjemie. 
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unb  ^flanjen  bienen,  biejenigen,  weld)e  wir  in  ben  Kraftfuttermitteln 
fdjäfeen. 

£)a  bie  gan$e  fpflan^e  aus  folgen  Seden  aufgebnut  ift,  fo  ift 
felbftuerftänblid),  bajj  nud)  Keimling,  Keimnährgewebe,  ©amen()ütte 
unb  Jntd)tfd)ale  aus  Setten  befielen. 

Unfere  nädffte  Aufgabe  ift,  uns  mit  ben  widjtigften  chemifdjen 
(Stoffen  befannt  311  machen,  weldje  in  ben  uier  aufgewühlten  33eftanb= 
teilen  eines  Kraftfuttermittels  enthalten  fein  fönnen. 

3Benn  wir  SBolffs  berühmtes  Sßerf  „$)ie  rationelle  Jütterung 
ber  lanbwirtfdjaftlidfen  91u^tiereyi  auffchlagen,  fo  finben  wir  im 
Anhang  eine  „Tabelle  über  bie  mittlere  Sufamntenfepung  ber  Jutter= 
mittel",  unb  5.  33.  auf  ©eite  216  (ber  britten  Auflage)  für  bie  nicht 
gefdjälten  ©rbnujgfudjen  (b.  h-  foldje,  welche  nic^t  aus  ben  ©amen, 
fonbern  aus  ben  grüßten  Ijergeftettt  würben)  folgenbe  Sailen: 
©ie  enthalten  9,8^  Söaffer,  6,9^  9teinafd)e  unb  83,3^  organifdje 
©ubftanj.  ßeptere  ift  es  oor^ugsweife,  bie  uns  Ijier  intereffirt. 
33on  biefen  83,3^  organifd)er  ©ubftanw  fornmen  auf  ^oljprotein 
(©iweifjftoffe)  31,0  ^,  auf  ftidftofffreie  ©ptraftftoffe  20,7  %,  auf  9toh" 
fett  8,9^  unb  auf  Dtohfafer  22,7  Yo . 

£)ie  (gitoeiMtoffe  finb  bie  wefentlidjften  ©ubftan^en,  weldje  im 
Jleifd)  unb  33lut  beS  Sierförpers  enthalten  finb.  33on  ben  ftitfftoff* 
freien  dytraftftoffen  finb  bie  widjtigften  unb  betannteften  ©tärfe* 
mel)l  unb  $)iefe  fowie  bas  fjett  finb  ben  Haustieren  jum 

Jettanfap  ober  wur  9tefpiration  erforberlid). 

2>ebeS  oon  einer  fpflanje  ftammenbe  Jutter  enthalt  ©iweip, 
ftidftofffreie  ©ptraftftoffe  unb  Jett,  aber  bei  ben  oerfd)iebenen  *pro= 
butten  in  fel)r  oerfd)iebenen  33erhältniffen.  £)ie  Kraftfutter  (wie 

%.  33.  ber  angeführte  ©rbnufjfuchen)  finb  im  allgemeinen  fel;r  reid) 
an  ©iweipftoffen  unb  befonbers  beSwegen  oerabreidjt  man  ja  als  ^Bei- 
futter berartige  ^robufte. 

3ßol)er  flammen  nun  j.  33.  im  ungehalten  (Srbnujstuchen  bie 
31,0^  (Siweifjftoffe,  bie  20,7^  ftidftofffreier  ©ptrattftoffe  unb  bie 
Jett?  3n  ben  Jrud)tfcf)alen  ber  ©rbnüffe  finb  fie  ebenfo 
wenig  wie  in  ben  ©amenhüllen  enthalten;  fie  flammen  aus  bent 

Keimnährgewebe  unb  bem  Keimling.  £>a  in  ber  Diegel  bie  sDiaffe 

2* 
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bcS  Keimlings  im  Sßerßältnis  §ur  -äftaffe  bes  KeimnäßrgemebeS  oer= 
fcßroinbet  (fieße  Jig.  1 — 3),  fo  fönnen  mir  uns  furj  baßin  aus= 
britden,  baß  bie  für  bie  ©rnäßrung  unferer  §austiere  bebeutungS* 
uollen  ©toffe  im  Keimnäßrgemebc  enthalten  finb.  Dbgleicß  nun  ber 
Keimling,  raeil  er  ficß  ja  gur  *)}flan§e  entmidelt,  geroiffermaßen  ber 
mefentlicßfte  Seil  in  einem  ©amen  ift,  — für  uns,  raenn  es  ficß  um 
SBerfütterung  ber  Kraftfuttermittel  ßanbelt,  bitbet  bas  Keintnäßr= 
• geroebe  ben  micßtigften  Seit. 

Slußer  ben  genannten  ©toffen  ßaben  mir  beim  ungefcßälten 
(Srbnußfucßen  nocß  22,1%  9?oßfafer  aixfgefüfjrt.  SDiefe  ftammt  jum 
größten  Seit  aus  ben  Jrudßtfcßalen  unb  ©amenßüllen.  9Bir  erfeßen 
barauS,  baß  gritcf)tfc^aten  unb  ©amenßüllen  für  bie  ©rnäßrung  fo 
gut  raie  feine  SBebeutung  ßaben,  benn  bie  dtoßfafer  ift  befanntlid) 
gum  größten  Seife  unoerbaulid).  9htr  in  menigen  Jällen  ßat  bie 
©amenßitlle  einen  Sßert  für  bie  ©rnäßrung,  fo  5.  23.  beim  Seim 
farnen,  beffen  ©cßate  einen  ©cßleim  liefert,  ber  fefjr  moßltuenb  auf 
ben  tierifcßen  Organismus  einroirft,  menn  bie  Fütterung  bes  Seim 
famenS  ober  Seinfucßens  in  nötiger  SBeife  gefcßießt. 

©inb  aber  aucß  bie  Jrucßtfcßalen  unb  ©amenßüllen  für  bie  ©r= 
näßrung  im  allgemeinen  bebeutungslos,  für  unfere  mifroffopifdßen 
Prüfungen  ift  bie  Kenntnis  berfelben  nneittbeßrlid).  S)ie  Jrudßt= 
fcßalen  unb  befonberS  bie  ©amenßüllen  ßaben  nämlid)  Sellen,  beren 
§aute  meift  mit  regelmäßigen  unb  cßarafteriftifdjen  Seidmungen  uer= 
feßen  finb  unb  biefe  müffen  mir  oft  benußen  jur  23eantraortung  ber 
Jrage,  ob  ein  Kraftfutter  rein  ift  ober  nicßt. 

Sßir  müffen  nocß  einmal  auf  bas  Keimnäßrgeroebe  jurüdfommen. 
SBie  auSgefprocßen  mürbe,  entßält  es  ftets  ©iroeißftoffe,  ftidftofffreie 
©Etraftftoffe  unb  Jett.  3u  ben  ftidftofffreien  (Srtraftftoffen  geßört 
bas  ©tärfemeßl.  Sßenn  nun  artet;  alle  ©amen  ftidftofffreie  @j:traft= 
ftoffe  füßren,  fo  ift  bamit  natürlich  feinesmegs  auSgefprocßen,  baß 
fie  aucß  fämtlicß  ©tärfemeßl  befißen,  benn  bie  ftidftofffreien  @ptraft= 
ftoffe  fönnen  ja  and)  lebigtief;  aus  3uder  unb  äßnlicßen  ©toffen  be= 
fteßen.  3m  allgemeinen  gilt  ber  ©aß,  baß  ein  ©ante  mit  ßoßetn 
fyettgeßalt  fein  ©tärfemeßl  füßrt,  infolgebeffen  ßaben  aud;  bie  tneiften 
Ölfämereien,  aus  benen  mir  Öl  (=  Jett)  gewinnen  (melcße  uns 
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alfo  bie  Ölfuchett  liefern),  feine  6tärfe  in  ihrem  ^eintnährgeroebe. 
S)aö  ^eimnährgeroebe  nun  tonnen  mir  im  allgemeinen  nur  bann  bei 
ber  nüfroffopifdum  Prüfung  benutzen,  raenn  feine  3eüen  ©tärfemel)l 
führen,  weit  bas  <Stärfemef)l  allein  d)arat'teriftifcf)e  gönnen  befifct, 
benn  in  ber  Siegel  haben  bie  SBänbe  ber  Selten  eines  $eimnährge= 
rnebcs  feine  eigenartige  Segnung  mie  bie  Sellmänbe  ber  Samenhüllen. 
£)a  and)  bem  Keimling  felbft  d)arafteriftifd)e  gönnen  fehlen,  fo  finb 
mir  alfo  bei  ben  folgenben  Unterfudjmngen  meift  angemiefen  auf: 

1.  grud)tfd)alen  unb  Samenhüllen, 

2.  Stärfemehl. 

2Bie  mir  im  III.  2lbfd)nitt,  meines  „bie  Nietljobe  ber  Unterfudjung" 
beljanbelt,  erfahren  raerben,  bebürfen  mir  einiger  <hemifd)en  gtüffig= 
feiten,  bie  mir,  fo  meit  als  für  unferen  Sraecf  notljmenbig,  fennen 
lernen  moüen. 3)  ©S  finb  bieö : 

1.  ©ine  Sluflöfung  non  3ob  in  mäfferiger  Sobfaliumlöfung.4) 

2.  Notie  fonjentriertc  Sal^fäure. 5) 

3.  Nohe  fon^entrierte  Salpeterfäure. 5) 

4.  Nohe  fonjentrierte  Natronlauge.6) 

£)ie  ^oblöfung  benutzen  mir,  um  Stärfemehl  nad^uroeifen. 
3)a§felbe  fjat  nämlich  bie  ©igenfd)aft,  auf  Sobgufafe  fidj  niolett  §u 
färben,  mäljrenb  anbere  SBeftanbteile  ber  $raftfuttermittel  entmeber 
nicht  ober  gelb  gefärbt  merben;  letzteres  gilt  für  bie  ©imeijgftoffe. 

SDiefelbe  Söebeutung,  meldje  bie  Soblöfung  für  ben  Nadjroeis  non 
Stärfemehl  bei  unferer  mifroffopifdjen  Prüfung  bat,  haben  bie  Sal$= 
fäure,  bie  Salpeterfäure  unb  bie  Natronlauge  für  ben  Nadjmcis  ber 
grud)tfd)alen  unb  Samenhüllen.  ©emöhnlich  finb  bie  Sellen  berfelben 
nämlich  nicht  ohne  meiteres  burdjfichtig,  fo  bafj  man  non  ben  djaraf= 
teriftifchen  Seidjmungen,  m eiche  fie  in  ber  Neget  befi^en,  nichts  beut= 
lieh  mahrgunehmen  nermag;  ober,  menn  fie  aud)  an  ftdj  burdjfidjtig 

3)  SDiefetben  finb  fämtlid)  in  SDroguenjjanbtungcn  ober  2tpotf)efen  biütg 
ju  fjaben. 

4J  2)er  ©etjatt  an  3ob  fott  berartig  fein,  bafs  bie  Söfung  bie  garbe  oon 
geltem  Stotiocin  fjat.  ©in  tteineS  ^MüjingtäScfjen  genügt  für  lange  3eit. 

5)  ©in  Sitcr  genügt  für  lange  3cit. 

6)  ©in  fjalber  Siter  genügt  für  lange  3eit. 
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wären,  ftnb  fie  oon  ©iweißftoffen  unb  ©tärfemeffl  beS  ^eimnäfjrs 
gewebes  rneljr  ober  weniger  mecßanifcf)  umßüllt  unb  finb  auf  biefe 
Sßeife  ißre  djarafteriftifdjcn  3eid)nungen  nidjt  erfennbar.  Söenn  wir 
nun  §.  33.  bas  9)ief)t  eines  unentßülften  (SrbnußfucfjenS  ^uerft  mit 
einem  ©emifd)  oon  ©al^  unb  ©alpeterfäure  beljanbeln  unb  barauf 
mit  Natronlauge7),  fo  werben  baburcf)  ^unt  größten  Seile  bie  ©iweiß= 
ftoffe  unb  bas  ©tärtemeßl  aufgelöft,  wäßrenb  bie  grucßt=  unb  ©amem 
ßitHen,  welche  aus  ber  oiel  wiberftanbsfäßigeren  Nofjfafer  befteßen, 
nid)t  oöllig  gerftört  werben,  im  ©egenteil  tritt  bas  (Efjarafteriftifcße 
ißrer  3ellen  bei  biefer  33eßanblungSweife  oiel  beutlicßer  ßeroor. 


/ 


7)  $)ie  2trt  ber  23ef)anbhim3  unrb  im  III.  2l6fcf)nitt  auSfüfjrlid)  befdjricben. 


II.  Qlbfcfmitt. 


Das  Jtikrofkop  unk  feine  luuieuimng. 


¥ 


m §ilfe  ber  gfig.  4 wollen  wir  bie  §auptteUe  etneö  9Jtifroffope3 
erläutern. 


4- 

SaS  SDtifroffop. 

st  = Stati»,  sp  = Spiegel,  T = Objefttifd;,  r = SubuSröljre,  obj  = Dbjeltit),  oc  = JDfular, 

sehr  = ©tellfdjraube. 

SBir  unterfdjeiben : 

£)aö  8tatid  (st),  welches  in  einer  Olöftre  (r)  ben  Znbu*  (t) 
trägt,  in  welchen  unten  baö  Objeftto  (obj)  eingef^raubt,  oben  ba$ 


26 


®a3  -ütifroffop  unb  feine  2lnroenbung. 


Ohtlar  (oc)  ßineingeftedt  wirb.  Unterhalb  ber  £ubusrößre  (r)  trägt 
bas  ©tatiü  (st)  ben  Objefttifcfj  (T),  welcher  in  feiner  TOtte  eine 
Oeffnung  befifet,  bitrcf)  weldie  bas  oom  SMeucßtuugsfbiegel  (sp) 
auSgeßenbc  £ic£)t  in  bas  SDZifroffop  (obj-t-oc)  geworfen  wirb. 

gatr  unfere  3wede  genügt  ein  9Jiifroffop  mit  einem  Dtular  unb 
§wei  Objeftioen,  welche  fo  befdjaffcn  finb,  baß  wir  mit  ifjnen  eine 
lOOfacße  unb  eine  ca.  4=  bis  500facf)e  Vergrößerung  errieten  fönnen. 

Vetwr  wir  bie  §anbf)abitng  beS  9JtifroffopeS  erflären,  ift  es 
nötig,  biejenigen  ittenfilien  51t  nennen,  weld)e  wir  §um  dttifroffopieren 
gebrauten,  (Ss  finb  biefeS: 

1.  ca.  10  „Objeftträger".  9ttit  biefem  tarnen  belegen  wir 
Heine  (Glasplatten,  auf  weldje  wir  bie  „Objefte"  (bas,  was  untere 
fucßt  werben  foll)  legen.  9Jtan  farm  fid)  biefelben  nom  (Glafer  aus 
biinnem  unb  farblofem  Jenfterglafe  fcßneiben  laffen.  0ie  füllen  nier= 
edig  fein  unb  am  praftifdßten  ca.  5 Bcntimeter  ’lang  unb  ca.  3 3enti= 
meter  breit. 

2.  ca.  20  „OerfglftScßen"*  (Ss  finb  feßr  bünne  (GlaSplättdjen, 
wel^e  jum  Vebeden  ber  „Objecte"  bienen.  dftan  lauft  biefelben  beim 
OptifuS.  Oie  für  uns  braudjbarften  finb  bie  quabratifcßen  mit  einer 
gläcßengröße  non  ca.  4 Ouabrat^entimetern. 8) 

3.  (Sin  ^aar  Heine  oben  unb  unten  offene  (Gtasrößrcßen  non 
ca.  12  3entimeter  &änge  unb  ca.  l/i  — ]/3  3entimeter  SBeite. 9) 

4.  (Sin  Heines  gafdjenmeffer.  ((Sin  Vafiermeffer,  wie  es  gewöf)n= 
lid)  bei  mifroffopifdjen  ilnterfudjungen  in  9Inwenbung  fontmt,  ßaben 
wir  nicßt  nötig.  Oaraitf  berußt  ber  ^auptluert  nuferer  9Retßobe, 
benn  bie  Venitßung  bes  VafiermefferS  $ur  Anfertigung  utifroffopifdjer 
©(ßnitte  bebarf  fo  niel  (Gefd)idlid)feit,  Hebung  unb  3eit,  baß  fie 
einem  feinen  Veruf  auSitbenben  ßanbwirt  nid;t  pgemutet  werben 
fann!) 

SSenn  wir  eine  Unterfudjung  beginnen,  fo  ift  erfteS  (Srforbernis, 
baß  bie  (GlaSlinfen  non  Ofular  (gig.  4,  oc)  unb  Objeftin  (obj), 

8)  33ci  Anlauf  eines  9Jlifroffopeö  erhält  man  geroöljnlid)  eine  auSrcidjcnbc 
,3af)I  uon  „äD&jeftträgern"  unb  „SedgläSd^en"  gratis. 

9)  ©otd)c  nnrb  bei  2lntanf  uon  ©aljfäure  :c.  jeber  3(potf)cfer  gratis  ober 
gegen  eine  geringfügige  Vergütung  liefern. 
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bet  Spiegel  (sp),  fomie  bie  £)bjeftträger  unb  S)ecfgläsd)en  nbfolnt 
fanbet  finb.  3ur  Reinigung  bebienen  mir  uns  alter  £einemanb, 
unb  §mar  für  bas  röftoffop  eines  befonberen  SucheS  ober  nod)  beffer 
eines  meidjen  Sehers. 10)  3luf  bie  9Jcitte  beS  £)bjeftträgers  bringen 
mir  mit  §ilfe  bes  einen  ©lasröhrdjens  einen  Stopfen  Haren  (ftaub= 
freien)  Gaffers.  Sn  biefen  Stopfen  bringen  mir  in  3ufunft  9Jlel)l= 
teilten  ic.,  bie  auf  ihre  Veinljeit  §u  prüfen  finb,  unb  legen  bann 
ein  S)ccfgläscf)en  barauf.  S)a  mirb  es  uns  benn  fefjr  l)äufig 
paffieren,  baß  mir,  oljne  es  mollen,  Suftbtafen  mit  unter  bas 
S)edglas  befomnten.  S)ent  Anfänger  faßen  bie  £uftblafen  in  ber 
Siegel  immer  mefjr  auf  mie  bas,  roaS  er  eigentlich  abfid^tlic^  unter 
bas  Mroffop  brachte;  beShalb  ift  es  gut,  mir  bringen  aud)  einmal 
abfichtlidj  ßuftblafen  barunter  unb  betrauten  biefetben,  bamit  mir 
nicht  fpäterhin  unangenehmen  Säufchungen  unterraorfen  finb.  9Bir 
legen  beSljalb  bas  SDedglaS  mit  möglicbfter  Ungefdpdlicfifeit  (bie 
oießeidjt  in  erfter  Seit  oon  felbft  fid)  einfteßt!)  auf  ben  Stopfen 
Söaffer,  fo  baß  mir  fchon  mit  unbemaffnetent  Singe  größere  unb 
Heinere  Suftblafen  mahrnehmen,  unb  bringen  alsbann  ben  £)bjefH 
träger  auf  ben  Dbjelttifd)  (T)  bes  50tifroffopeS,  unb  ^mar  fo,  baß 
bas  5U  betraebtenbe  £)bjeft  über  ber  Deffnung  bes  DbjefttifcheS  fid) 
befinbet.11) 

9hm  raoßen  mir  bie  fiuftblafen  einmal  zunäd)ft  bei  fdjmacher 
Vergrößerung  anfehen.  S)er  Subus  (t)  ift  meift  ausziehbar.  Vei 
ausgezogenem  Subus  ift  bie  Vergrößerung  ftärfer.  S>a  mir  bie 
fchmächfte  Vergrößerung  h^ben  moßen,  fo  ziehen  mir  ben  Subus  jeßt 
nicht  aus.  V>ir  fted’en  oben  unfer  Dfular  (oc)  hinein  unb  feßrauben 
unten  bas  fchmächfte  Dbjeftio  (obj)  ein. 12)  2ßir  fchaiten  nun  in 
bas  SJftfroffop,  meldjes  mir  fo  an  einem  heßen  genfter  aufgefteßt  haben, 
baß  ber  (Spiegel  zur  §eßigfeit  hin  gebreht  merben  fann,  unb  biefen 


10)  (Sin  fcddjeS,  mie  man  cS  jum  ^enfterpußen  anroenbet. 
n)  Sie  Ktcmmfd)rauben  auf  bem  Objefttifd)  (T)  bienen  gur  Befeftigung  beö 
DbjettträgerS,  bamit  bei  ber  mifroffopifdfen  Betrachtung  berfelbe  fiel;  nicht 
oerfd)iebt. 

12)  SaS  fcf)mäd)erc  ©bjeftin  ift  baS  mit  größerer  (SdaSünfe  an  feiner 
«Spißc. 
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breßen  mir  fo  lange,  bis  mir  ein  fettes  ,,(&efid)t$feÜ>" 13)  haben. 
(SDiretteS  Sonnenlicht  tonnen  mir  nicht  gebrauchen.) 
bern  mir  ben  in  ber  £ub  usrößre  (r)  ftecfenbcn  Subus  (t)  um  feine 
SängSa^e  breßen,  bringen  mir  ihn  bern  Dbjefte  fo  nahe  als  möglich, 
aber  inbem  mir  babei  ben  SBlicf  auf  fein  unterfte£  (rnbe,  bas 
Objeftib,  richte«,  bamit  biefeS  nicht  mit  bern  £)ecfgtafe  in  Berührung 
fontme.  Alsbamt  flauen  mir  in  bas  9ttitroffop  unb  §iel;en,  mieberum 
brehenb,  fo  lange  ben  -Muts  allmählich  in  bie  §öße,  bis  mir  bas 
£)bjeft  (hier  bie  Suftblafen)  gu  ©efirßt  befommen.  9ttan  nennt  bies 
bas  ,,(£inftellctt"*  (Benau  tonnen  mir  in  biefer  Aöeife  bas  9ftitroffop 
nicht  einftellen,  fonbern  nur  ungefähr.  3ur  genauen  ©inftellung 
bient  bie  Stedfcßraube  (sehr).  Sreßt  man  fie  nad)  ber  einen  Seite, 
fo  entfernt  fid)  bas  Dbjeftio  oom  £)bjeft,  breßt  man  fie  nad)  ber 
anberen,  fo  tritt  Annäherung  beiber  ein.  ®ie  genaue  ©inftellung 
erfolgt  bureß  £)reßen  ber  Stedfcßraube  muß  rechts  ober  lints. 

Vacßbem  mir  bie  Suftblafen  bei  fcßraöcßfter  Vergrößerung  be= 
trautet  ßaben  unb  uns  and)  ein  für  alle  SJiale  ben  babei  not= 
menbigen  Abftanb  bes  Sbjettioes  oom  Sbjett  gemertt  haben,  beficß= 
tigen  mir  bie  Suftblafen  bei  ftärtfter  Vergrößerung.  3u  biefern 
3mede  fchrauben  mir  bas  feßmadje  Dbjeftio  ab,  bas  ftarte  an  unb 
gießen  ben  £ubus  (t)  oollftänbig  aus,14)  aber  nidjt  etma  aus  ber 
SubuSrößre  (r)  heraus.  2Bir  bringen  nun  bas  Sbjettio  bern  £»ecf= 
glafe  gang  naße,  mieberum  inbent  mir  ben  Vlid  auf  basfelbe  ßeften. 
S)as  Aufftoßen  auf  bas  ^edglas  müffen  mir  «nbebingt  oermeiben, 
unb  gmar  nidjt,  roeil  bas  2)edglaS  babei  gerbrechen  tönnte,  fonbern, 
maS  oiel  mistiger  ift,  meil  bie  feßr  mertoode  ©laslinfe  bes  DbjeftioeS 
feine  Viffe  babureß  erßalten  tann,  bie  fdjließlicß  bas  Snftrument 
mertloS  machen.  Auch  fei  hier  gleich  bemerft,  baß  man  bas  TOtroftop 
oor  Staub,  fauren  Kämpfen  unb  befonbers  uoi*  Berührung  mit 
alten  JKeagentien15)  feßüßen  muß,  benn  barunter  leiben  bie  ©laslinfen 

13)  „©efidjtSf ctb"  nennen  mir  bie  runbe  $däd)e,  metdje  mir  er&Iicfen, 
menn  mir  in  ein  9)UfroSfop  ßincinfeßen. 

u)  3ft  ber  SubuS  in  ber  SubuSröljre  nidjt  leidjt  bemeglid),  fo  furnieren 
mir  iljn  mit  einer  @pur  Öl  ein. 

15)  Soblöfung,  fftatrontauge,  ©atg*  unb  ©atpeterfnure. 


SaS  fUUtroffop  unb  feine  Süuuenbung. 
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äufeerft  ftarf.  Radjbem  man  bcn  JubuS  in  angegebener  2£eife  bcm 
£)bjeft  genähert  l;at , oerfäljrt  man  wie  notier.  9Zie  barf  man  non 
oben  nad)  unten  einftetten,  weit  babitrd)  ein  Rufftofien  uiet  weniger 
leidjt  uermieben  werben  fann. 

33etrad)ten  wir  nun  aber  cnbtidj  itnfere  Suftblafen  genauer! 
eie  seidjncn  fid)  burd)  iljrcn  ftarf  en,  fd)  warben  Ranb  aus,  ber  bei 
gewiffer  ^Beleuchtung  mitunter  tjerrlid)  in  allen  Regenbogenfarben 
flimmert,  bod)  intereffirt  uns  bicfe  §errlid)feit  nur  infofern,  als  bafe 
wir  fennen  lernen,  fic  gehört  nidjt  §ur  ©adje.  Um  Suftbtafen 
fitmmern  wir  uns  bei  itnfercn  Unterfucfmngen  überhaupt  nid)t;  wir 
miiffen  uns  biefeS  aber  fefjr  energifcf)  norneljmen,  weit  wir  biefe  !3rr= 
lichter  überall,  in  jebent  Präparat,  bas  wir  anfertigen,  antreffen 
fönnen. 

Racbbent  wir  mit  ben  Suftblafen  Befanntfdjaft  gemalt  haben, 
wollen  wir  in  einem  tropfen  SBaffcr  auch  noch  je  ein  gäferdjen  oon 
Seinen,  2£otIe  unb  Baumwotle,  fowie  bas  ©tücf  eines  §aareS  be= 
trauten.  ©otd)e  SDinge  fomnten  oft  in  bas  §u  unterfud)enbe  Material 
ober  finb  in  bemfelben  oon  oorn  tierein  enthalten.16)  ©bwoljl  auch 
fie  meift  feine  Rotte  fpieten,  fo  ift  es  bod)  notwenbig,  ba£  wir  er= 
fahren,  wie  fie  fi<h  im  ©efid)tsfetbe  beS  RiifroffopeS  repräfentieren, 
auf  bafs  man  in  richtiger  Stöeife  bas  SSefentlidje  oom  ilnwefentltchen 
unterfcbeiben  lerne.  2fud)  wirb  baburd)  (Gelegenheit  geboten  bie  ge= 
gebene  Einleitung  prn  (Gebrauche  beS  RtifroffopeS  noch  mehrere 
Riate  anjuwenben,  was  unter  Umftänben  fefjr  nü|tid)  unb  not= 
wenbig  ift. 


16)  ©ietje  ben  2tnf)ang:  II.  Sie  Jedpti!  ber  Ölfabrifation. 


III.  ‘2!bftf)nitt. 
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h Itlorbrm  erkannt. 

Sin  Kenner  wirb  häufig  in  ber  Sage  fein  oßne  jebe  Unter? 
fudßung  auf  ben  erften  33lid  einem  ^raftfuttermittel  anjufetjen,  woraus 
es  befielt.  9)ian  barf  aber  burcßaus  nicht  glauben,  baß  irgenb 
Semanb  nad)  alleiniger  33efid)tigung  bes  s}>robutteS  mit  Sicherheit 
etwas  über  baffelbe  auSjufagen  nermag:  „2)er  Sdjein  trügt!"  So? 
halb  man  ein  ©etnifcß  oerfd)iebener  Stoffe  in  einem  ^raftfuttermittel 
oor  fid)  bat,  barf  man  es  getroft  als  ilnmöglicßfeit  bezeichnen,  mit 
33eftimmtßeit  bie  33eftanbteile  biefeS  ©emifcßeS  erfennen  zu  tonnen. 
Aietnanb  aber  ift  fidßer  barüber,  ob  er  eine  einheitliche  Subftanz  ober 
eine  zufammengefeßte  oor  fid)  bat. 

©ar  mancher  mag  z-  33.  glauben,  baß  er  aus  ber  garbe  eines 
©IfucßenS  einen  Schluß  gießen  tann,  aber  gerabe  fjierirt  tann  man 
Oen  gröbften  Srrtßümern  anhetmfaden.  £)ie  gtarbe  ber  unoerborbenen 
Öltucßen  bängt  großenteils  oon  ber  garbe  ber  ßlfamen,  aus 
meldßen  fie  gepreßt  mürben,  ab;  bie  garbe  ber  Ölfanten  ift  jebod) 
burcßaus  nicßt  immer  bie  gleiche.  So  giebt  es  weißen,  gelben, 
roten  bis  fdßwarzen  Sefam,  weißen  bis  blaufcßwarzen  9Jtoßn,  weißen 
bis  rotbraunen  Sein,  oßne  baß  man  im  Allgemeinen  fagen  tonnte, 
bie  belle  Saat  fei  geringwertiger  als  bie  buntte  (ober  umgeteßrt). 

Smmerbm  tann  bas  AuSfeßen  uns  einigen  Auffcßluß  über  bie 
Aatur  eines  £raftfuttermittels  geben;  nie  bürfen  wir  aber  biefen 
Auffcßluß  als  nur  einigermaßen  fießer  betrachten! 

* * 

* 
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Sie  99tetfjobe  bei  Untersuchung. 


3Bir  wollen  an  biefer  ©teile  nicht  üerfeJjten  baraitf  aufmerffam 
51t  machen,  obiuot)!  es  felbftoerftänbUd)  ift,  bah  wir  bie  Prüfung 
eines  Kraftfuttermittels  ausführen  muffen,  benor  mir  mit  ber  Ber= 
füttcrung  beginnen,  benn  nachträglich  nit^t  uns  unfere  Kunft 
gar  nid)ts!  Mittel)  nergeffc  man  nicht,  bah  bie  groben,  bie  ber 
$änbler  bern  Sanbwirt  giebt,  etmas  2lnberes  fein  tonnen,  als  bas 
nacf)  ber  probe  beftettte  probutt!  üftidjt  bie  Prüfung  ber  oom 
§ an  Öler  gelieferten  probe,  fonbern  bie  Prüfung  ber  felbft  ge= 
nommenen  probe  ift  non  SBert! 

% Probenahme. 

Sie  2trt  ber  Probenahme  ift  burdjauS  nicht  nebenfädjlidh- 
SButöe  bie  Probe  in  unrichtiger  Sßeife  genommen,  fo  hat  bie  ganze 
barauf  folgenbe  Unterfuchung  feinen  SBert. 

Sie  2Xrt  ber  Probenahme  richtet  fid)  banad),  in  welcher  gönn 
bas  Kraftfuttermittel  getauft  raorben  ift.  Sie  probutte,  welche  wir 
berüctfichtigen,  tommen  entweber  in  Kuchenform  ober  im  gemahlenen 
3uftanb  in  ben  §anbel.17) 

a)  Sas  Kraftfuttermittel  ift  gemahlen. 

3llsbann  nehmen  wir  non  brei  nerfchiebenen  ©teilen  (non  oben, 
non  unten  unb  aus  ber  Stttitte)  je  einen  (Sfjtöffel  noll,18)  ohne  nor  = 
her  bas  ©anje  burd)mifdjt  51t  haben.  3ebe  biefer  brei  proben 
bewahren  wir  gefonbert  mit  entfpredjenber  Bezeichnung  auf.  Sßollen 
wir  bie  Unterfuchung  beginnen,  fo  nehmen  wir  non  jeber  Probe 
einen  Kaffeelöffel  noll,  mifchen  fie  fcl)r  gut  burdjeinanber  unb  benutzen 
nun  zunächft  biefe  sDiifd)ung  zur  Unterfuchung.  ©teilt  fid)  bei  ber= 
felben  heraus,  bah  bie  TOdjung  non  einem  unb  bemfelben  probuft 
herrührt,  bah  alfo  bas  getaufte  Kraftfuttermittel  nicht  ein  ©emenge 
nerfchiebener  ©ubftanzen  ift,  fo  haben  wir  bie  gefonberten,  urfpritng= 
lid)  genommenen  brei  proben  nicht  weiter  nötig.  3m  anbern  gatte 
müffen  wir  jebe  ber  brei  proben  für  fid)  unterfuhren. 

17)  ©ietje  Slnfyang:  II.  ®ie  £ccf)nif  bei  Ötfa&rifation. 

18)  ©in  Söffet  noll  fjcifU  ftftl:  fo  oiel  al§  auf  benfetben  gef)t  (alfo  ntdü 
abgeftridjen) ! 
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©er  3tt)ed’  biefes  Verfahrens  ift  folgenber:  Slnfängltcb  tonnen 
nur  nid)t  roiffen,  ob  bas  Kraftfuttermittel  einfad)  ober  pfammem 
gefegt  ift.  Sft  es  einfad),  fo  roar  bie  breifadje  Probenahme  über* 
fCüffig.  Sft  es  aber  pfamntengefekt,  fo  ift  fie  bitrdjanb  notroenbig. 
©enn  — — haben  mir  5.  V.  ein  Kraftfutter,  bas  oont  gabrifanten 
au$  Seinfitdjem  unb  ©rbfenmebl  bergefteftt  ift,  fo  ift  es  überaus 
wichtig  fid)  bie  Ucber^cugung  51t  oerfdjaffen,  bah  beibe  Materialien 
gut  burdjeinanber  gemifdjt  finb,  weit  mir  fonft  oon  biefeut  als 
Kälberfutter  bienenben  Kraftfuttergemifd)  halb  nur  (ober  haitptfäd)lich) 
Seinfuchcnmehl,  halb  nur  ©rbfenmehl  oerabreidjen  mürben,  ©er 
3med  ber  Vermengung  jener  beiben  Mahlprobufte  ift  in  btefent 
gälte  bie  §erfteHung  eines  richtigen  ÜftährftoffoerhältniffeS,  biefer 
3med  aber  ift  bei  unoollfommener  Mifdjung  oodftänbig  oerfef)lt. 

3lnbererfeits  fann  ein  betrügender  §änbler  auf  ben  ©ebanfeit 
fonunen,  einen  ©ad  pm  größeren  Seil  mit  unbrauchbarer  Mare  p 
füllen  unb  nur  oben  auf  bas  befteüte  Kraftfuttermittel  51t  fd)ütten. 
Sn  folgern  gaüe  leuchtet  bie  Votmenbigfeit  breifacher  Probenahme 
oon  felbft  ein. 

Veoor  mir  bie  probe  in  ber  fpäter  angegebenen  Sßeife  unten 
fud)en,  ift  es  nötig,  bah  wir  bas  Mehl  pnächft  fieben.  Mir  be= 
nupen  bap  ein  (oor  bem  Gebrauch  Sorgfältig  gereinigtes)  Kitd)en- 
ficb,  beffen  Öffnungen  ungefähr  ein  Millimeter  breit  finb.  ©as 
Sieben  ift  aus  einem  hoppelten  ©runbe  wichtig:  1.  gelingt  bie 
weitere  Vefjanblung  unoottfommen,  wenn  grobe  Mel)lteild)cn  oon 
banben  finb;  in  biefent  Jade  verreiben  mir  biefelben  in  einem  (burd)= 
aus  reinen)  metallenen  Küdjemnörfer,  fügen  bann  bie  verriebene 
Maffe  jum  anberen  Mel)l  unb  mifchen  gut  burd)einanber;  2.  fönnen 
mir  grobe  Verfälfdpngen  ober  Verunreinigungen  babei  entbeden. 
Sft  3-  V.  Sägemehl  pgcfefct,  fo  bleiben,  wenn  bicfeS  nicht  oon 
großer  Reinheit  ift,  gröbere  §olvftüddjen  pritd;  cbenfo  fann  fiel)  ein 
3ufctl3  oon  Knod)enmel)l,  Sanb  2c.  oerraten;  ift  baS  Mehl,  was 
häufig  oorfomntt,  oon  Keinen  Käfern  befallen,  fo  bleiben  biefe  ober 
menigftens  ihre  braunen  glitgcl  pritd. 19) 

19)  Smniefeni  baS  (Sieben  für  ©efamfudjenmel)!  tuicf)tig  ift,  Ictjrt  baS  2.  Sia- 
pitet  bes  fpejicUcn  TcifcS. 
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b)  OaS  ^raftfuttermittel  ift  in  föucgenform. 

9Bir  nehmen  eine  3imtnermannSfäge  unb  burcgfägen  ben  $udjen 
„freus  unb  quer",  bis  wir  etrca  ein  bis  pjei  ©gtöffel  ooll  ©äge= 
megt  erhalten  bjctben.  OiefeS  Sagemehl  gerreiben  unb  ^erftampfen 
mir  nacg  unb  nacg  in  bem  ^üdgenmörfer  unb  fcgütten  bas  fo  er= 
fjattene  3}ce(;l  burcg  bas  5tücgenfleb,  bas  normet  erwähnt  mürbe,  @s 
fann  uns  babei  paffieren,  bag  mir  ben  $ucgen  nicgt  fein  genug  jer= 
flogen  fönnen,  um  ign  burcg  bie  ©ieblöcger  p bringen.  Verbleiben 
auf  bem  ©iebe  nur  gäutige  ober  goldige  Waffen,  fo  gört  man  mit 
bem  Verflogen  auf,  fegüttet  biefe  Waffen  p bem  geflehten  WeJjC  unb 
mifegt  bas  (San^e  fegt  gut  buregeinanber.  Von  biefem  ©ernifeg 
nimmt  man  bann  bie  groben  für  bie  UnterfucEmng. 

3,  Ui t dgentlirijc  Prüfung* 

Oiefelbe  beftegt  aus  megreren  Operationen,  meldge  in  berfelbcn 
^eigenfolge  oorpnegmen  finb,  mie  mir  fie  auffügren. 

A.  Prüfung  mit  Soblöfung  bei  ftarfer  (ca.  4=  bis 
öOOfacger)  Vergrögerung.20) 

Oer  3u>e<f  biefer  Operation  ift: 

1.  p prüfen,  ob  ©tärfemegl  oorganben  ift  ober  nicgt; 

2.  eoentuetl  feftpftetlen,  falls  ©tärfemegl  oorganben  ift,  oon 
melcger  ^flan^e  basfelbe  ftammt. 

Oie  Operation  mirb  fotgenbermagen  auSgefügrt:  2öir  negmen 
eine  fd)road)e  9)cefferfpige  (Oxfcgenmeffer)  ooll  Wegt  unb  bringen  bas= 
fetbe  in  bie  Witte  eines  ObjeftträgerS.  2öir  fügen  mit  §ilfe  eines 
©lasrögregens  fo  oiet  tropfen  unferer  Sobtöfung  ginp,  als  bas 
Wegt  aufpf äugen  oermag  unb  mit  ber  ©pige  beS  Weff ers  rügren 
mir  bas  ©an^e  burdjeinanber,  mobei  mir  bie  gröberen  ©tüde  burd) 
Orud  mit  ber  Weffcrfpige  p gerquetfdjen  oerfuögen.  Sllsbann  geben 
mir  ein  bis  brei  tropfen  2Baffer  ginp,  galten  ben  Objektträger  mit 
ber  linken  §anb  fegräg,  mit  ber  reegten  fegieben  mir  bie  groben  Wegt= 
teild)en  nad)  oben  unb  taffen  in  bie  Witte  eines  piciten  ObjeftträgerS 

20)  üötan  betrachte  bie  ©türfemeglformen  ftct§  bei  einer  unb  betreiben  3Ser= 
grögentng ! 
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einen  tropfen  ber  gefärbten,  trüben  glüffigfeit  fliegen  unb  legen  ein 
OcdglaS  auf,  inbent  mir  babei  2ld)t  geben,  bah  basfclbe  nicht  oben 
benegt  rairb.  sDcit  gliehpapicr  troefnen  mir  aüeö  auf,  maö  fid)  ui djt 
unter  bem  SDedglafe  befinbet,  bantit  nicf)tö  uon  ber  Soblöfung  an 
bie  Sinfe  bes  Objeftioö  gelangen  !ann! 

9iunmel)r  betrachtet  man  bie  auf  bem  Objeftträger  befinblidje 
©ubftanj  unb  prüft  int  Sinne  bc3  oben  genannten  §roeifa<hen  3medes 
ber  Operation. 

3unäd)ft  l;at  man  barauf  gu  achten,  bah  unter  bem  Oedgtafe 
bie  sJDtehlteild)en  nicht  ju  bicht  neben  einanber  ober  gar  über  einanber 
liegen,  Sollte  biefeö  ber  gaH  fein,  fo  hebt  man  baö  Oedglaö  mieber 
ab,  fügt  einen  Sropfen  Söaffer  h^u,  mifcht  fegt*  gut  burcheinanber 
unb  bringt  einen  Sumpfen  auf  einen  neuen  Objettträger  raie  oorher.21) 

Über  baö  SBorljanbenfein  ober  baö  gehlen  oon  Stärfemeht  refp. 
über  feine  gorrnen  unb  Gröhe  bringen  bie  ben  einzelnen  Kraftfutter; 
mittein  geraibmeten  Kapitel  Belehrung.22)  SBorauögefanbi  fei,  bah 
oon  ben  Öltuchen  (unb  ihren  stehlen)  nur  ber  (Mmuhfudjen  Stärte 
befigt.  jebem  cutberen  Oelfuchen  barf  @tärfe  in  beträchtlicher 
ÜRenge  nicht  norhnnben  fein,  anbernfalte  er  gefällt  ober  oerum 
reinigt  ift! 

Oabei  ift  aber  51t  beamten,  bah  manche  Ölfaaten  tleine  Mengen 
Stärte  führen;  3.  SB.  bie  Seinfaat,  meil  biefelbe,  menn  Seinfafern 
gemonnen  merben  f ollen,  unreif  geerntet  merben  ntuh  unb  im  unreifen 
Seinfamen  fich  noch  nicht  alleö  Stärtemehl  in  gett  utngeroanbelt  hat. 
3luch  tonnen  geringe  Mengen  oon  Stärte  jufäüig  in  ein  Sprobutt 
gelangen.  Geringfügige  Mengen  Riegen  mir  für  gewöhnlich  nicht  in 
^Betracht.  SBenn  mir  lange  auf  bem  Objettträger  fuchen  müffen,  ehe 
mir  ein  Stärtetorn  finben,  fo  intereffiert  unö  bieö  nicht;  auch  bann 

21)  ©oentueü  ift  biefe§  33erfat)ren  511  raieberljoten.  33ei  nur  einiger  Übung 
fie^t  man  bem  tropfen  otyne  mcitcreS  an,  ob  er  ju  Diel  9M)lteiId)cn  enthält, 
derartige  Heine  ted^nifefje  ©cfyraierigfeiten  merben  nur  für  ben  Anfänger 
epiftieren. 

22)  3 ft  ©tärfemeljl  oorfyanben  unb  finb  beffen  formen  anbere  al3  bie  in 
bem  betveffenben  Äapitet  befdjriebenen,  fo  müffen  unbedingt  bie  Kapitel  19,  20 
unb  21  be§  fpejieüen  2eile3  berücfficfjtigt  merben,  roeit  aläbann  giftige  UnfrauH 
fämereien  oorfyanben  fein  fönnen. 
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nicht,  menn  mir  im  ©efidßtsfelbe  bes  sDiitroffopeS  etraa  jebeS  9Jial 
nur  1 bis  3 Stärfeförncr  finben;  es  finb  bann  immer  nur  Spuren 
uorljanben. 

„Sur  geiuöbnlid)"  ijoben  mir  Terror.  §at  bas  Stärfemeht  bie 
formen  bcs  in  giftigen  Unfrautfämereien  enthaltenen,  melche  auf 
Seite  101  unb  105  beEjanbett  finb,  fo  müffen  mir  fie  unbebingt  beachten ! 

$aben  mir  Stärfemeßl  in  einer  in  Vetracßt  fommenben  Stenge 
gefunben,  fo  ift  burd)au§  erforberltd),  baß  mir  bie  Stärfemeljlförner 
and)  ohne  3ob§ufafe  mifroff’opifd)  betrauten.  3u  biefem  3med  be* 
ßanbeln  mir  eine  fcßmadfe  -Jftefferfpiße  tmll  üDleßl  genau  fo  roie  oben 
betrieben,  bod)  mit  beut  Unterfcßiebe,  baß  mir  ftatt  Soblöfung  nur 
SBaffer  ßinjitfügen. 

B.  Prüfung  bei  fcßmacßer  (ca.  lOOfadjer)  Vergrößerung23) 
nach  Veßanblung  mit  Säuren  unb  Natronlauge. 

©er  3med  biefer  Operation  ift: 

1)  ju  prüfen,  ob  foßtenfaurer  $alf,  ©ips,  Ouarjfanb  u.  f.  m. 
bet  rüg  er  if  er  m et  f e ßinpgefeßt  morben  ift; 

2)  $u  prüfen,  ob  Samenhüllen  (refp.  grucßtfdjaten)  norßanben  finb ; 

3)  feftjufteßen,  falls  Samenhüllen  (refp.  gritd)tfd)alen)  gugegen  finb, 
non  melcßer  flanke  biefelben  flammen; 

4)  bie  An=  ober  Abmefenheit  non  mertlofcn  holzigen  Seiten  nach* 
pnneifen.24) 

3ur  Ausführung  biefer  Operation  gebrauchen  mir  folgenbe 
Utenfilien : 

1)  3mei  fpor^eHanfdjalen,  bereit  ©urcfjmeffer  ca.  15  unb  bereu 
§öße  ca.  6 3entimeter  beträgt. 

2)  3mei  ca.  18  3entimeter  lange  ©lasftäbe. 

3)  ©in  5Dhtlltud),  25  3entimeter  lang  unb  breit,  beffcn  Stoff 
ähnlid)  ber  auf  Seite  39  befinblidjen  ^ßrobe  fein  muß. 

23)  Sflan  betraute  bie  (Samenhüllen  unb  $rucf)tfchalen  ffct§  bei  einer  nnb 
betreiben  Vergrößerung! 

24)  $ür  biefen  werten  ,3u>ecf  beachte  man  baS  24.  Kapitel  beS  fpepeUen 
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'probe  öe§  aKuUtud)e§. 

4)  3m  ei  irbene  Zöpfe,  von  meldjen  einer  ca.  l/2  £iter  faffen  unb 
mit  Ausguß  (lüde,  Sdpmbel)  .nerfetjen  fein  fod,  raä^renb  ber 
anbere  ca.  ein  Sitcr  faffen  mufj  unb  am  beften  feinen  2luS= 
gug  bat. 

5)  ©in  ©lassen,  meldjes  mit  einer  -jJtarfe25)  nerfefjen  ift,  bis  §u 
roeldjer  baffelbe  ca.  30  £ubif$entimeter  SBaffer  (=  30  ©ramm) 
aufnefjmen  fann.  Sßir  nennen  in3nfnnft  öiefes  ©lösten  furz 

,,9Kcfjgltt$d)en''. 

6)  ©inen  ©aS=  ober  Spiritusbrenner. 

7)  ©in  metallenes  ©efted  zum  galten  ber  )poqedanfd)ale,  mäljrenb 
biefelbe  ergibt  mirb.26) 

33eoor  mir  bie  Sdjtlöerung  ber  üorzunelpuenöen  Operation  geben, 
möchten  mir  oorauSfd)id’en,  bag  bas  Soeben  mit  Salz=  unb  Salpeter^ 
fäure  in  einem  befonberen  9iaitm  auSgefitf)rt  roerben  rnufj,  in  meinem 
fid)  feine  non  Säurebcimpfen  angreifbare  (metadene)  ©egenfüinbe  be= 
finben;  insbefonbere  möge  betont  raerben,  bafj  in  liefern  Raunte 


25)  2)ic  „SItarfc"  fann  man  in  ber  SBeife  anbringen,  bafj  man  mit  einer 
fdjarffantigen,  in  SBaffer  getauchten  $eilc  uorficf)tig  einen  mageredpen  ©trid) 
fo  tief  in  baS  ©Ia3  einfeilt,  baf$  berfelbe  and)  nad)  Senciptng  mit  Sßaffer 
beutlid)  fidjtbar  ift.  £)ie  £>eutlid)feit  beS  ©tricljeS  mirb  uerftärft,  inbem  man 
fdjroarje  $arbc  in  bie  geriete  ©teile  fdjmicrt  nnb  biefelbe  eintrodnen  läfjt.  — 
©aS  „StteffgläSchen"  foll  cplinbrifd)  fein  unb  foll  feinen  engen  §alS  l)aben, 
bamit  bie  fyliiffigfeit  bequem  hinein  unb  IjerauS  gegoffen  merben  fann. 

26)  Sille  biefe  Meinen  ©eräte  finb  leidet  unb  billig  befd)affbar;  teilraeife 
merben  fie  fid)  in  jeber  •‘Haushaltung  uorfinben.  JTann  fie  ber  2fpotf)efer 
nicht  liefern,  fo  mirb  man  burd)  ihn  leid)t  bie  ^Bezugsquelle  erfahren 
tonnen. 
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ba$  9Hifroffob  nid)t  Uorljanben  fein  barf*  33ei  giinftiger  SBitterung 
roirb  man  am  beften  bie  Operation  im  greien  tmrnefpnen,  ober  im 
anberen  gatle  am  offenen  genfter,  roenn  man  niefjt  etwa  einen  mit 
3Xb5ug  oerfeljenen  Staunt  pr  Verfügung  tjat.  S)tan  braucht  nictd 
©orge  ju  tragen,  bajg  bie  fid)  entmidelnben  Kämpfe  ber  ©efunbtjeit 
fdjäblid)  finb;  nur  mujs  man  felbftoerftänblicf)  bie  Kämpfe  nid)t  ab= 
fidjtÜd)  einatljmen.  ©efaljr  ift  babei  in  feiner  SBeife  tmrljanben; 
oollfontmcn  auögefdjloffen,  roeil  abfolut  unmöglid),  ift  bie  ©e= 
faljr  einer  (Spplofion.  (Sßir  tjeben  biefeö  für  allp  ängftlidje  ®e= 
müter  befonberö  Ijeroor!) 

Veoor  mir  bie  Unterfudumg  beginnen,  ftellen  mir  unfere  ein= 
fachen  Apparate  auf.  Stuf  bas  metallene  Kodjgeftetl  fommt  eine  ber 
^orjeltanfdjalen,  barunter  ber  fpäter  anppnbenbe  Brenner;  baneben 
ftefjt  ber  Heinere  Sopf,  gefüllt  mit  f altem  SBaffer.  Über  ben 
großen  nid)t  mit  Slusgufi  oerfeljenen  £opf  fjängen  mir  in  ber  SBeifc 
bas  angefeuebtete  SDiuHfitter,  bajs  ber  mittlere  £eil  beSfelben  fadartig 
in  ben  Sopf  Ipneinljängt,  mäljrenb  (ca.  3 3entimeter  breit)  ber  Sianb 
beS  Sftutlfilters  ber  äußeren  SBanb  beS  £opfeS  angebritdt  mirb,  ba= 
mit,  menn  fpäter  glüfftgfeit  in  bie  fadartige  Vertiefung  gegoffen 
mirb,  bas  gilter  burd)  bie  Vefdjmerung  nid;t  in  ben  2opf  gleitet. 
(Sin  geftbinben  beS  gilters  ift  unnötig,  ba  bas  fcudjte  3eug  auS^ 
reicljenb  feft  ber  Sopfmanbung  anfjaftet. 

£>ie  Operation  felbft  beginnt  barnit,  bab  man  einen  Kaffeelöffel 
nott  SJteljl  in  bie  eine  ^or^cllanfdjale  bringt,  ein  dftebgeföb'27)  !on= 
Sentrierter  ©aüfäure  ^inguftigt  unb  fo  lange  mit  bent  ginger  burd^ 
einanber  rüljrt,  bis  feine  9Jtel)lflümpcf)en  meljr  uorljanben  finb.28) 
2)ann  fügt  man  V3  bes  SJtefjgcfafjeS  ooll  fonjentrierter  ©alpcterfäure 
fyinp,  rütjrt  mit  einem  ©lasftabe  burdjeinanber,  pnbet  bie  glantme 
an  unb  erljifjt  unter  beftänbigeut  Umtübren  fo  lange,  bi§  foeben 
bie  glüffigfeit  ju  fdwumen  anfängt  3n  bemfelben  Slugenblirf, 
in  Meldern  ba§  ©d)änmen  beginnt,  entfernt  man  bie  glantme  unb 

27)  Sin  bemfelben  ift  ftetS  bie  angebrachte  „klärte"  $u  bcrüdtficf)tigen. 

28)  ©ie  $lümpcf)cn  taffen  fid^  mit  bem  Ringer  beffer  jerbriiefen  als  mic  es 
mit  einem  ©laSftabc  möglirf)  ift. 
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fügt  rcidjlidj  faltcS  Sßaffer  ijittju,  ritljrt  um  unb  gießt  bie  glüffig* 
feit  oorfid)tig  nach  unb  nad)  burd)  bas  gilter. 

2Bir  muffen  l)ter  bie  Befpred)ung  ber  Operation  unterbrechen. 
•JÖenn  mir  nämlich  fo  meit  üorgefdjritten  finb,  höben  mir  uns  bereits 
non  ber  91n=  ober  2lbmefenl)eit  bctrügerifdjermcifc  hin§ugefiigter  anor= 
ganifdher  «Stoffe  (fohlcnfaurer  $alf,  $ips,  Ouarsfanb  u.  f.  m.)  über= 
zeugen  fönnen.  V>orcn  foljlenföure  Verbindungen  (iDtarntorfanb, 
treibe  :c.)  norhanden,  fo  braufte  da§  9Kcljl  feljr  ftnrf  auf  bei 
fat;  non  Saljfäure*  (Oie  9Xrt  bes  2(ufbraitfens  fann  man  leicht 
fennen  lernen,  menn  man  geftofeene  treibe  mit  Sal^fäure  übergiefst.) 
V>aren  ©tp£  oder  Ouarjfand  uorbnttden,  fo  bleiben  diefe  Sub* 
ftanjen,  menn  man  norftditig  bie  glüffigfeit  aus  ber  Schale  in  bas 
Filter  giegt,  in  der  0rfjale  al£  fehlerer  Vodeitfol]  jurntf  unb 
fönnen  auf  biefe  SSeife  leicht  als  anorganifdje  Beimengungen  erfannt 
merben,  mobei  cs  für  bie  ^rapiS  gleichgiltig  ift,  raeldier  2Xrt  biefer 
Bobenfab  ift.  (sDtan  fann  bie  2lrt  unb  SBeife  bes  SlbfebenS  leicht 
fennen  lernen,  menn  man  reines  9)M)l  mit  ©ips  ober  Sanb  ‘ uer= 
fept,  mit  SSaffer  anrührt  unb  bann  oorfid)tig  abgiefjt.) 

3Bir  fahren  nunmehr  in  ber  Befpredjung  ber  Operation  fort. 

SBenti  bie  gtüffigfeit  aus  bem  gilter  abgetaufen  ift,  fpiilt  man 
bie  Seilten  bes  ^raftfuttermittels,  metche  etma  noch  ber  ^or§eHam 
fchale  anhaften,  mit  fattem  B>affer  auf  bas  gilter  unb  raäfdjt  ben 
in  bemfelben  befinblidjen  D^ücfftanb  gut  mit  SBaffer  aus,  inbetn  man 
etliche  SDiale  bas  Jitter  mit  SBaffer  rcieber  auffüllt.  Sllsbann  nimmt 
man  bas  Jitter  uont  Sopf,  inberu  man  ben  sJianb  fo  pfantmenlegt, 
bab  ein  uöllig  gefd)loffener  Sad  gebilbet  mirb.  9'htn  fängt  man  an 
uon  oben  nad)  unten  ppbrehen  (auspminben).  §at  man  flieftenbes 
Sßaffer  pr  §anb,  fo  h^lt  man  ben  unteren  ^he^  bes  oben  W 
fammengehaltenen  Jitters  in  ben  Sßafferftral)!,  bamit  fid)  ber  9iüd= 
ftanb  auf  ben  Boben  beS  Ritters  abfepe.  §>at  man  burd)  Slusbrüd'en 
bas  Sßaffer  entfernt,  fo  bringt  man  ben  Inhalt  mögtidjft  ooüftänbig 
in  bie  groeite  ^orseßanfchale.  Oas  Jilter  fpiilt  man  forgfältig  mit 
SBaffer  ab,  fo  bab  feine  £eild)en  mehr  baran  haften  unb  Ipngt  es 
— mie  oben  — über  ben  £opf.  Oen  9?iidftanb  in  ber  Sdjate 
übergieftt  man  l)ierauf  wit  gmei  iDteftgefäffen  SBaffer,  ^erbriidt  mit 
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bcnt  ginger  alle  Jllümpdjen,  fügt  ein  Meßgefäß  ood  fonsentrierter 
Natronlauge  tjinju,  rü£)rt  durcheinander,  feijt  bie  Schale  über  bie 
glamrne  unb  erhifct  unter  beftünbigem  Umrühren,  bis  bie  glüffig* 
feit  31t  lieben  beginnt,  entfernt  bann  fcfjneil  bie  glamine,  fügt  reid)= 
(id)  faltes  Saffer  §inju,  filtriert  unb  roäfcht  fef)t  forgfältig  mit 
Saffer  aus  unb  entfernt  bas  Saffer  bttrclj  Nusminben  des  gilters. 
Nun  bringt  inan  ben  Niicfftanb  aus  beut  gilter  auf  einen  fleinen 
Jeder  ober  Napf  unb  famt  matt  jept  3ttr  ntifroffopifdjen  ilnterfud)itrtg 
fdjreiten.  Beoor  man  aber  biefelbe  beginnt,  geroöfjne  man  fid;  an, 
ade  gebrausten  iltenfilieti,  befonber^  ba3  gilter,  fofort  gut  31t 
reinigen,  benn  fofort  nad)  Beendigung  ber  Unterfudjung  ift  bie  Nei= 
nigung  febjr  leidet,  mährend  fpäter,  wenn  bie  Subftanjen  ein-  unb 
angetrodnet  finb,  bie  Neinigung  fdjroieriger  ift.  Nttd)  überzeuge  man 
fid)  nad)  jebem  ©ebraitd)  des  gilters,  bab  ba^felbe  fein  fiocf)  bat, 
benn  in  biefent  gatle  lnujg  man  bie  gait§e  Operation  nnbebingt 
wiederholen.  (Bei  richtigem  Verfahren  f)ölt  ein  Niudfilter  gut 
jmanjigfachen  (Gebrauch  aus.) 


Oie  mifroffopifcfje  Prüfung  des  bei  ber  Behandlung  mit  Säuren 
unb  Natronlauge  erhaltenen  NüdftanbeS  führen  mir  folgender^ 
ntafjen  aus: 

Sir  bringen  eine  fd)ioad)e  Niefferfpipe  ood  des  NüdftanbeS  auf 
einen  Dbjeftträger  unb  fügen  mehrere  Jropfen  Saffer  hinju,  in 
welchen  mir  bie  Stiidd)en  des  Nüdftanbeö  fo  oerteilen,  bap  fie  nur 
nebeneinander  unb  nicht  aufeinander  liegen.  Ohne  ein  Oecfglas 
anfjnlcgen  betrachten  mir  bie  Stüdcben  bei  fd)ioad)er  Bergröperung. 

Ntöglid)  ift  nun,  baß  uns  überhaupt  fein  Niicfftanb  oerblieb, 
bann  ift  bie  Operation  natürlich  ohne  niederes  31t  (Snbe.  Sir 
miffen  aisbann,  bap  feine  Samenhüllen  ober  grud)tfdjaleii  unb  feine 
andersartigen  hörigen  Beimengungen  oorhattbcn  finb.  ©ieö  fann 
uns  3.  B.  begegnen,  menn  mir  ein  reines  (fleienfreieS)  Niehl  mit 
Säuren  unb  Natronlauge  bcbanbelt  haben. 
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3ft  aber  ein  3^ücfftanb  oerblieben,  fo  [teilen  nur  bet  bcr  mitro= 
ffopifdtcn  ®urd)fid)tung  als  oberftcn  ©runbfafc  auf,  baß  wir  nur 
zweierlei  Wirten  non  Seildjcn  berüdfidjtigen. 

1.  ©djalenftüde  mit  (lucnigftcns  an  einer  Stelle)  betttlidjen  unb 
cbarafteriftifdjen  3ßid)nungen. 

2.  S^rer  großen  £)ide  wegen  nöllig  unburd;fidjtige  Seitdien. 

SBir  fd)lagen  bei  ber  mifroffopifdjen  Prüfung  basjcttige  Kapitel 
auf,  weldjes  über  jenes  ^raftfuttermittel  Ijanbelt,  bas  wir  angeblich 
nor  uns  haben  fodeit.  Selben  bie  burdjfidjtigen  Schalen  ftücfdjen  fo 
aus,  wie  bort  angegeben  ift,  unb  finb  feine  Sdjatenftüdchen  (in  einer 
in  Vetradjt  fommenben  dftenge) 29)  mit  anberer  3eid)nung  norfjanben, 
fo  ift  bas  ßraftfuttermittel  bas,  wofür  es  angeboten  ober  gefauft 
würbe,  unb  frei  non  anberen  Subftanzen,  welche  bei  ridjtiger  Ve= 
banblung  diarafteriftifdje  Sdjalenftitddjen  liefern. 

Sft  in  bent  betreffenben  Kapitel  angegeben,  bajz  feine  ifjrer 
$irfc  inegen  unfenntlidjen  Seilten  norfjanben  fein  foHen , fo  bürfen 
wir  biefelben  and)  nicßt  in  einer  in  Vetradjt  fommenben  9)?enge29)  an= 
treffen.  Sinb  aber  folcße  angegeben,  fo  untersuchen  wir  biefelben 
nach  bent  in  bent  betreffenben  Kapitel  (Defagten  unb  fönnen  uns  nun 
überzeugen,  ob  biefe  nnburcßficßtigen  Seile  jtt  bent  betreffenben  $raft= 
futtermittel  gehören  ober  ob  fie  als  Verfälfchung  refp.  Verunreinigung 
auf zuf affen  finb.30) 

§aben  wir  bie  einzelnen  Seildjen,  bie  wir  auf  ben  Objeftträger 
brauten,  betrachtet , fo  neunten  wir  nod)  zweimal  eine  SDtefferfpiße 
uoff  non  betn  Viidftanb  unb  überzeugen  uns,  bafs  biefe  zweite  unb 
britte  $ßrobc  feine  anberen  Seilten  als  bie  erfte  enthält. 

3>n  einigen  gäl len  genügen  biefe  beiben  angeführten  (§aupt=) 
Operationen  nicht.  Sinb  anbere  (s)?eben=)  Operationen  oorzunehmen, 

29)  $ür  bcn  SluSbrucf  „in  einer  in  33ctracl)t  fommenben  -Stenge"  gilt  baS= 
fclbe,  maS  für  zufälliges  SSorfommen  non  ©tärfemcf)l  auf  ©eite  37  gefagt 
mürbe! 

30)  33ei  jeber  mifroffopifcfien  Prüfung  finb  unbebingt  bie  einzelnen  Kapitel 
beS  VI.  HbfdjnitteS  uom  fpegicUcn  leil  zu  berücffidf)tigen,  menn  frembe  ©df)alen= 
ftücfdjen  mafjrgenommen  morben  finb,  roeil  biefelben  non  giftigen  tlnfrautfäme= 
rcien  ftammen  fönnen! 
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fo  wirb  bics  in  ben  betreffenben  Kapiteln  befonbers  bemerft  unb  bas 
Verfahren  betrieben. 


Söir  mitffen  51t  bem  3Soranfte|enben  nod)  einige  3ufä£e  machen. 

@S  würbe  aitsgefprodjen,  bafj  „grunbfätjlid)"  nur  Sdjalenftüde 
mit  djarafteriftifdjer  3eichnung  bei  ber  mifroffopifcfien  2)urdpmtftentng 
berücffidjtigt  werben  f ollen.  2BaS  wir  unter  „cfyarafteriftifdjer  3eid)= 

nung"  uerftetjen,  lehren  am  beften  unfere  Nbbilbitngen  oon  grud)t= 
traten  unb  (Samenhüllen.  @S  ift  nidjt  notig,  bafj  bas  gange  Stücf 
beutlidj  erfcheint;  wenn  wir  nur  eine  einzige  3elle  besfelben  beutlich 
erfennen,  fo  genügt  bieS,  um  bie  §erfunft  beS  Sdjalertftüdes  feftgu* 
fteüen.  fernerhin  mufg  man  wohl  beachten,  baff  innerhalb  gewiffer 
©rengen  bie  (Sharafteriftif  eines  SchatenftüdeS  ueriinbert  wirb,  je 
nachbent  man  bie  Säuren  ober  bie  Natronlauge  etwas  gu  f cf)  wach 
ober  gu  ftarf  einwirfen  lägt.  £)as  ©ute  bei  ber  Sache  aber  ift,  bafj 
— wenn  nidjt  ’ uötlig  gegen  bie  SSorfchrift  gehanbelt  wirb  — man 
minbeftens  einen  Seit  ber  Sdjalenftüde  normal  finbet,  unb  wenn  man 
aus  ber  Nbbilbung  erficht,  wie  bie  Sdjalenftüde  bei  normaler  23e= 
hanblung  ausfehen  f ollen,  fann  man  meift  ohne  Schwierigfeit  bie  in 
golge  nidjt  gang  richtiger  Sehanblung  etwas  anbers  ausfehenben 
Schalenftüde  nad)  ber  Nbbilbung  wieber  erfennen. 

* *• 

* 

2Bir  heben  heroor,  bafj  biefe  gange  Operation  nad)  ber  23e= 
fchreibung  uietleicht  fompligiert  erfcheint,  in  ber  Sat  aber  ift  fie 
äufjerft  leicht  auSguführen  unb  fehr  einfad;.  Söer  bie  sJNctl)obe  beS 
Nnfertigens  uon  Ouerf dritten  mit  §itfe  beS  NafiermefferS  fennt,  um 
na$  ben  Ouerfdjnitten  bie  Natur  einer  Samenhülle  ober  gamdjtfdjale 
gu  beftimmen,  wirb  bie  grofje  (Einfachheit  ber  9Netl;obe  nidjt  in 
3weifet  gieljen  fönnen. 
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Be i jebem  einzelnen  Kraftfuttermittet  finb  bie  mifroffoptfd)cn 
Silber,  roe(d)e  roir  bei  Unterfuäjung  iron  nidjt  uerfälttem  unb  reinem 
Material  erhalten,  betrieben.  ©>a  fid)  ein  mifroffopifcfjeö  Bilb  nie 
ooHftänbig  burd)  EBorte  roiebergeben  läßt,  fo  finb  bie  ^Betreibungen 
in  ber  Eieget  non  giguren  begleitet,  ©iefe  Figuren  finb,  weil  es 
511m  befferen  Berftänbnis  notroenbig  ift,  me^r  ober  weniger  fd)ematifd) 
gejeidmet.  Um  bie  burc^au^  erforberlidie  Sicherheit  über  bas  E)ia= 
terial,  aus  roeldjem  ein  Kraftfuttermittet  fjergeftellt  mürbe,  51t  er= 
langen,  baju  genügen  meber  bie  Betreibungen  nod)  bie  giguren, 
fonbern  es  ift  nötig,  baff  mir  ein  Berglcid)Smaterial  haben.  tiefes 
Bergleid)Smaterial  ift  nod)  aus  einem  anberen  feljr  toid)tigen  ©runbe 
erforberltd).  häufig  nämlich  finb  bie  cfyarafteriftifd)en  gönnen  einanber 
feljr  ähnlich  unb  nur  in  ber  ©rö&e  uerfd)ieben.  E)ian  fann  fid)  nun 
in  nichts  ntel)r  irren,  als  in  ber  ©röfje  eines  im  ©efidfjtsfelbe  bes 
EJtifroffopeS  befinblten  DbjefteS.  ^Deshalb  märe  es  eigentlich  nötig, 
baff  roir  mifroffopifdje  Efteff  ungen  uornel)men.  EBoflten  roir  aber  an 
ben  ßanbroirt  eine  fold)e  Elnforberung  fteüen,  fo  mürbe  bie  Einleitung 
nid)t  rne^r  bie  Begetnung  „praftifcö"  oerbienen,  benn  bie  Einführung 
mifroffopiter  EJteffungen  ift  mit  ©chroierigfeiten  tterbunben.  SDie 
EJieffungen  umgehen  roir  einfad)  mit  §ilfe  eines  Bergleid)SmaterialS. 
©djliefjlid)  ift  ein  foteö  and)  bcstjatb  nod)  wichtig,  roeil  bie  Kraft* 
futtermittet  bei  ber  befdjriebenen  BehanblungSart  nid)t  nur  ©egalen 
liefern,  bereu  Sellen  charafteriftifdje  gönnen  befifcen,  fonbern  and) 
fotdfe,  bie  aller  (SEjarafteriftif  entbehren  unb  fid)  felbft  mit  nieten 
EBorten  faum  betreiben  taffen.  Unb  bennod)  fönnen  felbft  foldje 
unbeuttid)en  Sellntaffen  uns  EtuSfunft  über  bie  §erhtnft  eines  Kraft* 
futtermittels  geben  für  ben  galt,  baf;  roir  burd)  längere  Übung  51t 
genauer  Kenntnis  ber  Sedmaffen,  welche  nad)  Beljanblung  mit 
©äuren  unb  Etatronlauge  nerbleiben,  gelangt  finb. 

Gin  Bergteid)Smaterial  fönnen  roir  uns  betaffen,  inbent  roir 
mptoeifelbaft  reine  Kraftfuitermittel  in  ber  oben  angegebenen  EBeife 
befjanbeln  unb  bamit  basjenige,  roaS  angefauft  roirb  unb  $u  unter* 
fudjen  ift,  Dergleichen.  S)a  nun  aber  ber  ßanbroirt  erfttid)  ofjne 
mifroffopite  Prüfung  nid)t  51t  beurteilen  oerntag,  ob  ein  Kraftfutter* 
mittel  unjtoeifelljaft  rein  ift,  unb  roeil  bie  §erftellung  eines  folcbcn 
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Nergleicf)Smaterials  au&erbem  3eit  erforbert,  fo  wirb  gtcic^geitig  mit 
biefem  Sßerf  eine  Sammlung  mifroffopifcher  Präparate  herausgegeben 
werben.  SDiefe  Sammlung  fall  in  folgenber  Söeife  benu|t  werben: 

giir  ben  galt,  bafi  bei  ber  llnterfucfjung  nur  bie  beiben  §aupt= 
Operationen  (I.  Prüfung  nadj  3ob§ufa|  unb  II.  Prüfung  nadj 
fjanblitng  mit  Säuren  unb  Natronlauge)  auSguführen  finb  unb  fein 
Stärfemeljt  oorljanben  ift,  fo  enthält  bie  Sammlung  für  jebes 
Kraftfuttermittet  ein  Präparat,  bagegen  ^wei  Präparate,  wenn 
Stärfemeljt  in  benx  betreffenben  Kraftfutter  enthalten  fein  fotl.  3ft 
fein  Stärfemeljt  jugegen  ober  barf,  Ncinljeit  oorausgefetK,  fotches 
nicht  anwefenb  fein,  fo  ift  ein  Nergleichsmaterial  attdj  nidjt  nötig. 
Sott  aber  Stärfemcljl  oorljanben  fein,  fo  entnimmt  man  bem  enU 
fpredjcnben  ©läsdjcn  eine  geringfügige  Sßrobe31)  unb  betrachtet  gorm 
unb  ©röfje  ber  Stärfeförner  mit  unb  otjne  Sobjufafe  bei  ftarfer  Ner= 
gröfjentng,  unter  3ul)ilfenat)mc  ber  gegebenen  gigur  unb  33efd)reibung. 
^Darauf  betrautet  man  bas  in  bem  (auf  Neinljeit  51t  prüfenben) 
Kraftfuttermittet  enthaltene  Stärfemeljt  unb  oerg(eid)t  gönn  unb 
©röfce  beäfelben  mit  bem  ber  Sammlung  entnommenen  Niehl. 

§at  man  djarafteriftifdje  Sd)alenftiicfdjen  nad)  ber  ^eljanblung  mit 
Säuren  unb  Natronlauge  erhalten,  fo  entnimmt  man  bem  cntfpredjem 
ben  ©täsdjen  ber  Sammlung  mit  §»itfe  eines  forgfältig  gereinigten 
©laSröljrdjenS32)  etwas  oon  bem  $ergleidjsmaterial.  9Nan  madjt  biefes 
in  ber  SBeife,  bafj  man  junädjft  ben  Inhalt  bes  ©läschcns  feftr  gut 
buräjfdjüttclt,  bann  taucht  man  fchnell  bas  oben  mit  einem  ginger 
ungehaltene  Nöljrdjcn  in  bie  glüffigfeit,  entfernt  oon  ber  oberen 
Öffnung  ben  ginger,  woburdj  unten  glüffigfeit  mit  Sdjatenftüdxhen 33) 

31)  ©S  genügt  ein  $liimpd)en  SJteljl  non  ber  ©röfse  bed  $nopfc3  einer 
flehten  Stecfnabcl;  tne^r  ift  nic^t  nötig,  unb  nimmt  man  ftetd  nur  fo  t' leine 
Stengen  5111*  Skrgleidptng,  fo  genügt  ber  Inhalt  beS  ©läddjenS  für  .fäiittbertc 
non  Unterfliegungen. 

32 ) ©ö  finb  feber  Sammlung  brei  ©IaSröf)rd)en  311  biefem  3 me  de  beige- 
geben. — Stad)  bem  ©ebraudj  fpült  man  bad  Stöfjrdjen  ftctd  fofort  mit  Sßaffer 
auffen  unb  innen  ab.  3ur  Steinigung  ber  Stöfjrc  im  Jnnern  fann  man  eine 
$eber  benutzen. 

33)  ©d  genügen  menige  Sdfalenftüd'djen.  Stimmt  man  nid)t  meljr  als  not- 
roenbig,  fo  reicht  and)  ber  Inhalt  biefer  ©lassen  für  fcfjr  viele  Unter-- 
f uc^ungen  and. 


Sie  9J?et[)obe  bei'  Unterfudjung. 
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luncintritt;  nun  oerfdiliefH  man  oben  roieber  bas  Eiöljrdicit,  5iel;t  cs 
auö  bent  ©lafe  heraus  itttb  Jjält  bic  untere  Öffnung  über  bic  Eftittc 
eines  ObjcfttrögcrS;  nimmt  man  jefet  abermals  ben  ginger  oben  fort, 
fo  fließen  bie  ©dialenftüdcben  auf  ben  jObjeftträger  unb  man  oer= 
gteidjt  mit  ihnen  bic  gegebene  gigur  unb  33efd)rcibung  unb  barauf 
bic  bei  ber  llnterfudmng  erhaltenen  ©d)alenftüdd)en. 

33 ei  itnbitrd)fid)tigen  (Senaten  oerfährt  man  in  bcrfelben  SBeife. 
Um  aber  ihre  §erfunft  erlernten  51t  fönnen,  gerbrüd’t  man  fie  mit 
ber  ©pike  beS  EJiefferS,  fo  bafs  bas  ©tüd'djen  in  feine  einzelnen 
Bellen  gerteilt  wirb. 

SD  er  ©antntlung  ift  ein  SBergeidjnis  beigegeben,  in  roeldjem  an= 
gegeben  ift,  gtt  meld)ent  Kapitel  unb  gu  roeldjjer  gigur  ber  Einleitung 
jebeS  ©leisten  gehört;  ebenfo  ift  iit  jebent  Kapitel  bie  Eiumnter  beS 
©lassen  bemerft,  in  toeldjem  ftd)  bas  entfpre^enbe  33ergteid;S= 
material  befinbet.34) 


’"4)  ©ine  Sammlung  beftefjt  au§  fündig  (Släscfjen,  n>eld&e  in  einem 
eleganten  unb  fotiben  Äaftcn  pd)  bepnben.  Ser  ^rciS  einer  Sammlung  beträgt 
groangig  5ötarf  (=  fünfunbgroangig  ftranfen).  »eftellungen  finb  gu  abreffieren: 
I)r.  #rang  Söenccfe,  ^luntern  — 3ürid)  (Sdjrocig). 


Spnidlcr  Edl. 


< 


I.  Slbfdjnitt. 


Die  HMftättk  kr  dlfakikötimt. 


Vorbemerkung 

2)ie  Dtiidftftnbe  ber  Ölfabrifation  fornmen  teils  als  buchen, 
teils  als  9M)l  in  ben  §anbel.  £)a  jeber  $ud)en  oor  ber  ntifro= 
ffopifdjen  Unterfudjung  in  ein  SOtetjl  uerwanbelt  werben  mufc  fo  ift 
fdjon  besEjalb  fetbftoerftänblid),  bah  bie  Prüfung  für  jcben  ^üdftanb 
ber  Ölfabrifation  (buchen  unb  $0Zel;l)  in  gleidjer  2Beife  $u  gefdjehen 
hat.  S)a  bie  ^tüdftänbe  nteift  in  Sludjenform  in  ben  §anbel  gebracht 
werben,  fo  Ijaben  wir  bie  tarnen  ber  buchen  als  Überfdjriften  ber 
folgenben  Kapitel  benufct,  fo  j.  33.  „1.  Kapitel,  ©rbnufcfudjen" ; ooH= 
ftänbig  würbe  ber  Sitel  lauten:  ,,@rbnuf$fucf)en,  ©rbnuPudienmeljt 
ober  extrahiertes  (Mmuhmehl".  (9ttan  oergleiche  hierüber  bas  Kapitel 
über  bie  „Sedmif  ber  ßlfabrifation"  im  Anhang  biefer  Einleitung.) 

2öir  wollen  es  nid)t  unterlaffen  ben  ßanbwirt  barauf  aufmerffam 
$u  madjen,  bah  im  allgemeinen  (nicht  immer!)  bie  buchen  ben 
Kuchenmehlen  oorpi^iehen  finb,  weil  eine  33erfälfd)itng  ber  teueren 
oiet  leichter  oorgenommen  werben  fann.  2öenn  bie  9Milform  für 
bie  33erfütterung  bie  paffenbere  ift,  fo  möge  ber  Sanbwirt  — falls 
ihm  irgenb  möglich  — bie  buchen  fetbft  mahlen!  2)  och  diiemanb 
glaube,  bah  nicht  auch  bie  Kuchen  häufig  oerfälfdjt  finb. 

1.  Änvitcl. 

€rbttn(3lutd)cn. 

£)er  (SrbnuhJudfjen  wirb  hergeftetlt  aus  ben  $rüd)ten  ober  ©amen 
ber  ©rbnuh  (Arachis  hypogaea)35).  3e  nadibem,  ob  bie  ganzen 


35)  35  er  in  ( 


) gefegte  9iame  ift  ber  botanifdje. 
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Sic  SRi'trfftänbe  bcr  Olfaörifatiön. 


Jritdfte  ober  nur  bie  ©amen  gur  ©arftellung  oerroenbet  merben, 
unterfdjeibet  man: 

a)  Unent^ülften  ©rbnußfudjen; 

b)  (£ntf)ülften  @rbnuf3fud)en. 

Unterfud)ung. 

I.  Prüfung  auf  ©tärf emefjl.36) 

($igur  5;  33ergtcid)gobjeft  l.)37) 

^eber  (Srbnufdudjen  befitst  ©tärfemefjl.  Sei  Seljanblung  mit 


eJtguv  5. 

2R e I; l oom  (Srbnujjfudje n. 

3Me  fdjiüarjen  SDtaffen  ftelleu  bie  ©tärfeförner,  bie  runben  punftierten  bie  (siioeifjftoffe,  bie  runbeit 
meinen  bie  Öltropfen  bar;  ferner  ftnb  fidd&ar  meifje,  bnrdjlüdjerte  ipiiittdjen. 

(SBergröfierung  ca.  330  fadj.) 


3oblöfung  fctjen  mir  besfyalb  im  ©efid)t3felbe  beö  -äftifroffopeö  oio= 
lettfdjmarg  gefärbte  ©tärfeförner,  meldje  fugetige  gönn  befi^en. 
Shtfeer  biefen  bemerfen  mir  mefyr  ober  meniger  runblid)e  gelb  gefärbte 
Waffen,  meiere  aus  ©imeibftoffen  beftefjen;  mitunter  finb  and)  £)U 

3ß)  ©ief)e  ©eite  36  big  38. 

•3T)  Ser  2luSbrucf  „93ergleicf)§obieft"  bejie^t  fidj  auf  bie  ©lägdjen  bcr 
©ammlung  (ficf)c:  ©citc  45  big  47). 


Sie  9tücfftänbe  bei*  Slfabrifation. 
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tropfen  ficfjtbar.  ®ie  §auptfache  finb  bie  ©törfeförner.  ©hne  2>ob= 
Zufaß  finb  biefelben  lueifs  glänjenb  unb  geigen  nteift  in  ber  SOiitte 
einen  fteinen  breigaefigen  ©patt.  ©>ie  gornt  unb  ©röße  bieten  uns 
einen  s33eroeis,  baß  bie  ©tärfe  oon  ber  ©rbnuß  ftammt;  ferner  fpridjt 
hierfür  bie  Slmucfcnheit  farbtofer,  gtänzenber  Spiättdjen,  rodele  mit 
großen  unb  deinen  ßödjern  oerfeßen  finb.  (23ei  beut  unenttjütften 
©rbnußfudjen  finb  biefe  ^tättdjen  oft  fdjmer  aufzufinben.) 

II.  Prüfung  naeß  23ehanbhtng  mit  ©äuren  unb 

Patron  tauge.38) 

(Jigur  6a  unb  b unb  $igur  7.  SBergleidjSobjefte  2 unb  3.) 

SÖenn  ber  buchen  ein  cntftülfter  fein  fott,  fo  bürfen  feine  biden 
©cßatenftüde  zuritdbteiben,39),  fonbern  nur  znrte  ©ament)ütlen  (^er= 
gteidjsobjeft  2).  $on  biefen  giebt  es  gtuei  2lrten:  1)  foldje,  welche 
feine  charafteriftifdje  3eidjnung  befißen,40)  2)  fotche,  bie  d^arafteriftifd) 
gezeichnet  finb  (gigur  6a).  2)aS  (© h ar a f t e r i ft if d) e befteßt  barin,  baß 


-CO  A' 

giflur  6. 

© a me  tt  fj  ii  I [ e ber  G r b rt  u fj. 

a bei  normaler  23efjaublung,  b bei  ju  ftarfer  Gintoirfung  oon  ©äuren  ober  Natronlauge. 

(23ergröfieruitg  ca.  115  fad).) 


meift  5'  bis  6=feitige  3etten  oorhanben  finb,  welche  nad)  innen 
Zahnförmige  ^erbidungen  zeigen.  SÖenn  bie  nicht  djarafteriftifdje 
§aut  mit  ber  charafteriftifchen  nod)  oerbitnben  ift,  fo  fielet  man  bie 

_33)  @ie^e  0eite  38  bis  44. 

39)  ©puren  non  $rucf)tf<f)citcn  4;at  faft  jeber  entfjülfte  ©rbnufjfudfjen. 

40j  SaS  S3ergteicf)öo6icft  2 jeigt  unS  biefelben  in  ©emeinfdjaft  mit  ben 
in  $igur  6 a abgebilbeten. 
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Sie  Sftiicfftänbe  bcr  Ötfabrifation. 


$arafteriftiftf)e  3eidjmung  weniger  beutlid) ; eö  genügt  aber,  wenn  eine 
einzige  3etlc  eines  §autftü(fe§  beuttief)  ift.  2ßenn  man  nicht  genau 
nach  ber  (©eite  38  bis  44)  gegebenen  $orfcf)rift  bas  3Jlet)l  bes  Kuchens 
beljanbelt  tjat,  fo  fann  es  oorfontmen,  baf3  bie  Unartigen  $or= 
fprünge  mehr  ober  weniger  unfenntUd)  werben  (gigur  6b). 

3lnbere  mit  djaratteriftifcher  3eicbnung  oerfehene  ©djatenftücfdjen 
bürfen  nicht  oorljanben  fein,  ginben  [ich  noch  anbere,  fo  ift  ber 
buchen  ü erf ät f c£)t.  Unfrautfämereien  fönnen  nid)t  oorfommen  in 
golge  ber  2trt  unb  SBeife  bes  (grntens  ber  (Srbnüffe;41)  finben  fid) 
bennod)  Skalen  non  Unfrautfämereien,  fo  finb  fie  betrügender* 
weife  jugefefet. 

23ei  bem  itnentljüljten  ©rbnujgfuchen  finben  wir  aufter  ben  be= 
fdjriebenen  Samenhüllen  noch  bide,  mehr  ober  weniger  unburdj= 
fidjtige  gruchtfdjalftüde  (gigur  7 unb  SBergleicfjSobjeft  3).  £)iefefben 


giguv  7. 

$ r u of)  t f dj  a l e ber  @ r b n u f,. 

0ben  unb  unten  einzelne  3eIIen  berfelben. 
(a3ergvöf3erung  ca.  115  fad).) 


haben  im  (Befid)töfelbe  bes  9ttifroffopes  einige  Shnlid)teit  mit  unter 
einanber  geworfenen  Sfteifigbünbeln.  ©inb  bie  ©tiiddien  • gar  nid)t 


4l)  2)iefel6en  reifen  5—8  cm  unter  ber  ©rboberftädje. 


35ie  Siücfftänbe  bcr  £)Ifa&rifation. 
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burdjfidjtiß,  fo  übt  man  mit  ber  ^Jtefferfpiße  einen  fcßmadjen  2)r ud 
auf  fie  aus,  morauf  bann  bas  in  bcr  gigitr  gegebene  Silb  beutUd;er 
heruortreten  roirb.  $)rüdt  man  ftarf  auf  bie  gruchtfdjalenftüde,  fo 
verfallen  fie  in  ißre  einzelnen  Setten,  mic  fie  in  bcr  gigur  7 oben 
unb  unten  abgebilbet  finb.  ($S  tommen  and)  bide  tjo^ige  Stüddjcn 
mitunter  nor,  bereu  langgeftredtc  Setten  nur  parallel  nebeneim 
anber  liegen;  biefe  tonnen  non  ben  grudjtftielen  ber  ©rbniiffe  J)er= 
rühren;  fie  bürfen  nidjt  in  Stenge  norfontmen. 

Sei  bent  unentljülften  (Srbnußfudjen  ift  es  meift  ferner  neben 
ben  bid'en  grudhtfdjaten  bie  notier  befd)riebencn  d)aratteriftifd)en 
(Samenhüllen  aufeufinben,  aber  es  genügt  and)  für  bie  Prüfung  bes 
unentf)ülften  ©rbnußfud)enS  bie  Sluffinbung  bes  StärtemehlS  unb 
ber  fyrucf)tfc^alen. 

'Sn  bemerten  ift  fchließlid)  noch,  baß  Samenhüllen  überhaupt 
in  nerhältnismäßig  geringer  Stenge  im  ©rbnußtueßen  norhanben  finb. 
£>ieS  rührt  baher,  weil  bie  Samenhülle  bes  hßfdnußterngroßen  @rb= 
nußfamens  fcl)r  gart  ift  unb  in  Se^ug  auf  bie  große  9)caffe  bes  $eim= 
näßrgeraebes  (fieße  Seite  17)  nur  einen  fehr  fleinen  geil  bes  Samens 
ausmacht.  2)ie  nicht  djaratteriftifeßen  Samenhüllen  finb  in  größerer 
sD?enge  norhanben;  man  nerabfäume  nicht,  fie  bureß  bas  Sergleid)S- 
objett  2 tennen  §u  lernen. 


2.  Kapitel* 

«Scfanthndjctt. 

2) er  Sefamtuchen  rairb  tjergeftellt  aus  ben  Samen  nom  Sefaut 
(Sesamum  indicum).  @S  giebt  jtnei  2lrten  non  Sefamtuchen,  je 
nachbent,  ob  §ur  $)arftettung  Sefamfamen  nerroanbt  mürben,  raelcße 
ihre  äußere  Samenhülle  nocß  befißen,  ober  folcße,  meldie  non  ber= 
felben  befreit  finb.  £)ie  beiben  Slrten  finb: 

a)  Sefamtuchen  aus  fog.  „boppeltßülfiger"  Saat. 

b)  (©ercöhnticher)  Sefamtuchen. 

3) er  erftere  tommt  jur  Seit  fehr  feiten  in  ben  §anbel. 
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Tie  Stücf'ftänbe  ber  Tlfabrifation. 


Unterfudjnng. 

I.  Prüfung  auf  Stärf  erneut.42) 

Stärfemeljl  barf  in  (einer  in  33ctracf)t  fommenben  Nienge  (fiefje 
Seite  37  unb  38)  nortjanben  fein. 

II.  Prüfung  nad)  SBe^janblung  mit  Säuren  unb 

Natronlauge.43) 

a)  Jefamkudjeit  ans  „bopjieltljülfiger  Saal“. 

($igur  8;  SBergteidjgobjeft  4.) 

S)ie  äußere  Samenhülle  geigt  fefjr  beittlid)  5=  biö  oielfeitige 
Sellen,  bereit  S3egrenjungölinien  am  bunfelften  (braun)  gefärbt  er= 
fdjeinen;  in  ber  Niitte  biefer  Sellen  finb  Öffnungen  oorfjanben.  Sag 
vSilb  ift  ein  fetjr  cßarafteriftifcßcö  unb  fann,  wenn  man  bie  ©roßen? 


nerßältniffe  genitgenb  mit  §ilfe  beö  SBergleidjSntaterialö  berüdfid)tigt, 
nicßt  üerroecfjfelt  werben.  (Dberflädjlidj  betrachtet  bat  bas  vSilb 


g-igur  8. 

duftere  ©amenfjilCe  vom  Sefam. 
(SJevgröperurtg  ca.  115  fad;.) 


4-j  ©iet)e  ©eite  36  big  38. 
43)  ©ief)c  ©eite  38  big  44. 


2>ie  Sftiidftänbe  bei*  JOtfabrifation. 
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bürfen  nicf)t  üovfjanben  fein.  Skalen  oon  Unfrautfämereien  fonnen 
anfällig  fetum  üorfontmen.  Styrer  2)ide  wegen  tJöffig  unburd)fid)tige 
(holzige)  Stitddjen  bürfen  fid)  tiidjt  finben. 


b)  O&eiuöljnlidjer  Jcfamlutdjcn. 

(SßergleidjSobjeft  5.) 

Mitunter  finben  fid)  and)  im  „ gewöhnlichen  Sefamfudjen " 
einzelne  Stiiddjen  ber  äußeren  Samenhülle  (gigur  8).  bie 
innere  Samenhülle  feine  d)arafteriftifd)e  Beidjnung  befifet,  fo  bürfen 
fid)  im  „ gewöhnlichen"  Sefamfudjen  (abgefehen  non  jenen  Stitddjen 
ber  änderen  Samenhülle)  überhaupt  feine  djaeaftetiftifeben  @amett* 
bütten  Dotftnben,  ebenfowenig  ihrer  £)ide  wegen  nöllig 
nnbitrd)fid)tige  (holzige)  Stitddjen. 

S)ie  innere  Samenhülle  ift  fo  §art,  bajs  fie  bei  ber  ^8ef)anb= 
hing  mit  «Säuren  unb  Natronlauge  fefjr  ftarf  angegriffen  wirb.  S)ie 
mefjr  ober  weniger  unnerfetjrten  Seildjen  ber  inneren  Samenhülle 
beftefjen  aus  oieredigen  ober  runben  Bellen,  bie  meift  in  Neifjen  am 
georbnet  finb.  (Nergleichsobjeft  5.) 

2)a  wir  bie  innere  Samenhülle  nid)t  gut  für  bie  ©fjarafte= 
rifierung  beS  „ gewö  hnlidjen " Sefatnfu^enS  benutzen  fonnen,  jo 
befi&en  wir  im  wefentlidjen  nur  ein  negatiueö  Merfmal:  S)ie  2lb  = 
wefenheit  c^) a r a f t e r i ft i f cf) e r Sdjalen. 

2lber  wir  höben  bod)  noch  einen  onberen  Nnljaltepunft.  SBenn 
wir  nämlich  ben  „gewöhnlichen"  Sefamfuchen  ^erftofen  unb 
fieben,  fo  bleiben  auf  beut  Siebe  bie  inneren  Samenhüllen  als  bünne, 
ca.  3 Millimeter  lange  unb  ca.  lL/2  Millimeter  breite  §äutchen44)  511= 
rüd,  welche  fid)  burdj  3erftofjen  nicht  weiter  gerfleinern  laffen.  ®iefe 
auf  bem  Siebe  gefunbenen  §äutd)en  weifen  bereits  barauf  hin,  bafj 
man  e§  mit  einem  („  gewöhnlichen")  Sefamfuchen  51t  tf)un  hat;  be= 
weifenb  finb  fie  freilich  nicht! 

44)  2)ie  $ar£>e  berfetben  fann  feljr  »erfdjieben  fein;  geroöfjnlicf)  ift  fie  iucif5, 
borf)  and)  ge(b,  rot,  braun  bis  fcf)roar§. 
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3*  fflapitet. 

Jtoßitkudjnt. 

3)er  Ntoßnfudjen  wirb  ßergefteßt  aus  bem  Samen  bes  Sdßlaf* 
inoßnö  (Papaver  somniferum). 

Mntcrfudjuttg. 

I.  Prüfung  auf  Stärtemeßl.45) 

Stärfemeßl  barf  in  feiner  in  Vetradjt  fommenben  Ntenge  (fiefje 
Seite  37  unb  38)  oorßanben  fein. 

II.  Prüfung  nach  Veßanbtung  mit  Säuren  unb 

Natronlaug  e.46) 

($igitr  9—11;  3Sergieicf)gobjeft  6.) 

0eßr  häufig  treffen  wir  im  9flot)nfucf)en  ober  bem  baraus  ßer= 
geftellten  ^ucbenmeßle  nod)  ganje  unb  fjalbe  9Jioßnförner  an,  welche 
felbft  bureß  Veßanblung  mit  Säuren  unb  Natronlauge  nid)t  §er=  ' 
fCeinert  werben.  gigur  9 seigt  uns  fold)’  ein  halbes  Niohnforn.  ®ie 
Vergrößerung  ift  — ber  NaumerfparniS  wegen  — ßier  nur  eine  ca. 


gigur  9. 

©in  f;albe3  -Dioljnforn. 

(Sergröfjermtg  ca.  30  fad;.) 

breißigfaeße.  2ßir  feßen  befonbers  beutlicß  bunfle  Sinien,  welche  ein 
großmafcßigeS  Neß  barfteßen.  (Sine  einzige  Nlafdje  giebt  gigur  10 
wieber.  Stuf  biefer  tonnen  wir  weitere  3eicßnungcn  ertennen,  nämtieß : 

45)  ©ief)c  ©eite  36  bis  38. 

46)  ©icf)e  ©eite  38  big  44. 
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1.  lange  Bellen,  welche  51t  ben  in  ßängsreiljen  angeorbneten 
sDiafd;eit  (fielje  and;  nötige  gigur)  parallel  verlaufen ; 

2.  in  Sängöreiljen  angeorbnete,  ntefjr  ober  weniger  fpifc-  au3= 
laufenbe  fleine  Bellen,  bereit  SBegrenaungötinien  nt  ei  ft  geftridjelt  er= 


gigur  10. 

©amenfjülle  be§  SDlofjnS. 

(SBergröfterung  ca.  115  fad).) 

feinen  unb  bereit  Sättgöbttrdpneffer  fen!red)t  ben  parallel  ner= 
laufenben  £inien  fielen. 


Untere  Sctyidjten  ber  <£amen()iUIe  be3 
(Sergröfjevung  ca.  115  fad).) 
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(Die  fHiicfftänbe  ber  rifabrüation. 


$ßcnn  bie  einzelnen  Scfeidjten  bcr  Samenfeülle  nic^t  im  3u= 
fauttnenfeaitg  geblieben  finb,  fo  fönncn  mir  bemcrfen: 

a)  nur  ba$  grofemafdnge  Ncfe, 

b)  nur  bie  langen  3cllcn, 

c)  nur  bie  geftricfeelten  3ellen,  ober: 

d)  nur  a unb  b (gigur  9), 

e)  nur  b unb  c (gigur  11). 

(Sö  mttfe  befonberß  betont  merben,  bafe,  raenn  man  Säuren 
ober  Natronlauge  ju  ftarf  einrairfen  liefe,  bie  Silber  fefer  unbeutlid) 
merben. 

Nnbcre  efearafteriftifdie  SamenfeiUlen  bürfen  nid)t  oorfeanben  fein; 
cbenfomenig  iferer  ©ide  megen  unburefeftefetige  (feofepge)  Studien. 

4*  Kapitel. 

frtnkndjnt. 

©er  Seinfttdjen  mirb  feergeftcllt  ans  ben  (ganten  oont  Sein  ober 
glacfeß  (Linum  usitatissimum). 

Ihttcrfndjung. 

I.  Prüfung  auf  Stärfentefel.47) 

Stärfemefel  barf  in  feiner  in  Setracfet  tommenben  Ntenge  (fiefec 
Seite  37  unb  38)  oorfeanben  fein.48) 

(SBenn  mir  einen  Seinfucfeen  auf  Stärfemefel  prüfen,  fo  merben 
mir  in  ber  Ncgel  fleinc  oieredige  (meift  braunrote)  sptättefeen  be= 
nterfen,  melcfee  oon  bcr  gntllc  beö  Seinfamenß  feerritferen,  fo  bafe  mir 
fdjon  feierburd)  einen  Nnfealtepunft  geminnen.) 

II.  Prüfung  naefe  Sefeanblitng  mit  Säuren  unb 

Natronlauge.49) 

($igur  12  unb  13;  33ergleicf)3objeft  7.) 

( So r bent erfung.  SEBenit  mir  baö  Seinfucfecnntefel  mit  Safev 

47)  0icf)c  0eite  36  btö  öS. 

4s)  0a  bie  Seinfaat  meift  unreif  geerntet  mirb,  fo  enthält  fie  faft  immer 
©puren  non  ©tärte. 

49 ) ©iefjc  0eite  38  bi<8  44. 
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fäure  anrüljren,  fo  muffen  mir  gematjr  werben,  baft  ein  ftavfeö  2Xuf= 
quellen  ftatt£;at ; biefes  rütjrt  non  ben  Samenhüllen  Ijer,  inbem  bercn 
3etten  ben  befannten  Seinfamenfdjteim  geben.) 

SDie  Samenhüllen  beö  £einfanten§  liefern  gwei  fefjr  d)ara£teriftifd;e 
Silber.  £>aö  erfte  33ilb  (gigur  12)  geigt  gwei  Strten  non  Streifungen, 


gigur  12. 

Smile  uom  Seinfamen.  ©rfte§  93Ub. 

(SSevgvöfserung  ca.  115  fad;.) 

welche  fic§  unter  red)tcm  2Eintel  fdmeiben;  aufjerbem  fielet  man  mehr 
ober  weniger  beutlicf)  runblidjc  (ober  edige)  3ellen,  raeldje  über  refp. 
unter  benjenigen  langgeftrcdten  3eßen  liegen,  bie  baö  2Xnfe£jen  non 
Streifungen  l)eroorrufen. 

S)a§  gweite  53ilb  (gigur  13)  geigt  braune  (feltener  farblofe) 
nieredigc  ^>lättd)en,  welche  in  Leihen  angeorbnet  unb  burdj  Ijeßc 


gigur  13. 

tfuiUe  »otn  Seinfamen.  ,3mcitc§  SJilb. 
(SBergvöfjenmg  ca.  Ii5fad;.) 
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2)ie  Stütfftänbc  ber  ©Ifabrifation. 


Sinicn  getrennt  finb.  §ier  unb  ba  fehlen  bie  braunen  sßlättdjen, 
weil  fie  abgefallen  finb.  ©olcbe  losgetöften  ^3tättd;en  bemerften  mir 
bereite  bei  ber  Prüfung  auf  ©tärfemeljl. 

Nnbcre  djarafteriftifdjc  ©d)alenftiidcf)en  ober  itjrer  Side  wegen 
unbitrd)fid)tige  (tjolgige)  Seite  bürfen  nid)t  norfjanben  fein. 

5.  Äapttef. 

Kaps-  (ober  ilc^ö=)  nub  Knbfntkndjcn. 

Ser  Napsfitdjen  wirb  Ijergefteüt  aus  ben  Samen  oom  NapS 
(Brassica  Napus),  ber  Nübfenfucfjen  aus  ben  ©amen  oom  Niibfen 
(Brassica  Rapa).  Sa  beibe  $ud)en  einen  gleichen  Nährwert  be= 
fi($en  unb  ba  and)  in  23e;ptg  auf  bie  inifroffopifc^e  Unterfucf)ung  fein 
ilnterfd)ieb  oorf)anben  ift,  fo  werben  fie  gemeinsam  im  'folgenben 
beljanbelt.  — Sie  ^ud)en  Ijaben  im  frifdjen  3uftanb  eine 
gelb  grüne  garbe.  — 

Unter  fit  djuitg. 

I.  Prüfung  auf  ©tärf enteil. 50) 

©tärfemeljl  barf  in  feiner  in  3etrad)t  fontmenben  dftenge  (fielje 
©eite  37  unb  38)  oorfjanben  fein.51) 

II.  Prüfung  nach  23el;anblung  mit  ©äuren  unb 

Natronlauge. 52) 

($igur  14;  35ergIeic£)gobieft  8.) 

Sie  ©amenfjitlle  befielt  aus  oerljältntsmäfiig  Keinen,  4=  bis 


^igur  14. 

Samenhülle  nont  9lap3  ober  Sfiibfen. 
(SSergröfjerung  ca.  115  fach.) 

50)  ©iefjc  ©eite  36  bis  38. 

51)  ©eroöfjnlicf)  enthalten  btc  ©amen  ©puren  non  ©tiirfc. 
62)  ©ie£)e  ©eite  38  bis  44. 
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ßedigen  3cdcn,  meldjc  in  ber  9JUtte  eine  runbe  ober  länglid)= 
runbe  Öffnung  befifcen.  £>aö  33ilb  ift  bent  ber  äußeren  Sefamhülle 
(gigur  8)  fefjr  ähnlich;  inan  t'ann  fagen,  eä  ift  baöfetbe  im  ftarf 
u c rf  (e  inerte  n dk'afi  ft  ab  c. 

Leiber  befinben  mir  unö  bei  Prüfung  beö  9tap§=  ober  9tübfen= 
fitcbens  in  einer  febjr  unangenehmen  Sage.  9Bir  tonnen  nämtid)  nur 
fotgenbeö  ausfagen : 

1)  SBenn  mir  nid)t  foldje  Samenhüllen,  mie  bie  befdjriebenen 
unb  abgebitbeten  antreffen,  fo  ftammt  ber  buchen  meber  non  9tap$ 
noch  Dtübfen. 

2)  2Benn  anberäartige  charafteriftifdje  Schalenftücfe  oorljanben 
finb  ober  ihrer  £)ide  megen  oödig  unburchfid)tige  (holgige)  Schalem 
[titddjen,  fo  ift  ber  Sxitdjcn  nicht  rein. 

SBenn  mir  aber  auch  nur  baö  befcfjriebene  unb  ge= 
geicfjnete  23ilb  erhalten,  fo  finb  mir  beäljatb  burdjauS  nod) 
nid)t  f i cf) e r , bafj  ber  buchen  rein  ift!  (Sä  giebt  nämlich  eine 
31  n S a h l non  Unfr autf ämereien  (barunter  befonberä  bie 
giftigen  fdjmargen  Senffamen),  melche  gang  ä h n l i df) e Silber 
liefern.  35  a bie  fixere  Unterfdjeibung  fchroierig  ift,  fo  gehen  mir 
nicht  barauf  ein,  fonbern  halten  e§  für  beffer,  ben  Sanbmirt  in 
bi ef ent  gälte  an  einen  erfahrenen  9Jiifroffopiter  (s3otanifer)  gu  oer= 
meifen. 


$aytteL 

J)altnnn(jkud)en  unb  üfokösnnBkndjru  (f  apraljkudjen). 

3)er  sßalmnufjfuchen  mirb  hergeftetlt  aus  ben  Samen  ber  £)l= 
palme  (Elaeis  guineensis)  unb  ber  ^ofoänufjfudjen  (ober  $opral)= 
fitzen)  aus  ben  Samen  ber  $ofoSpalme  (Cocos  nucifera). 

lluterfudjung. 

3Sorbemerfu  n g. 

@S  ift  nid)t  gang  leidet  bie  beibeit  Stuchenarten  fidler  gu  unter= 
fd)eiben;  fie  haben  oiet  Übereinftintmenbes.  Snfolgebeffen  beljanbeln 
mir  fie  nid)t  in  gefonberten  Kapiteln.  9Jiit  unbemaffnetent  Stuge 

® e rt  c cf  e , Äraftfuttermittet.  5 
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wirb  man  nt  ci  ft  fpon  in  ber  Sage  fein  51t  erfennen,  ob  ber  eine 
ober  ber  anbere  $upen  (refp.  fein  9NeP)  oortiegt,  inbem  ber *  *palm= 
mtßfupen  niet  ntep  unb  fpwärgere  Spalenftüdpen  enthält. 

I.  Prüfung  auf  Stärfemep.53) 

Stärfemep  barf  web  er  im  ^almnußfupen  nop  im  £ofoS= 
nußfupen  in  einer  in  33etracf)t  fommenben  ÜNenge  (fiep  (Seite  37 
unb  38)  norpnben  fein. 

II.  Prüfung  nap  Neßanblung  mit  Säuren  unb 

Natronlauge.54) 

($ergleid)§obiet'te  9 unb  11). 

Neben  uielen  farblofen  Stüdpen  fepn  wir  im  ©efiptsfelbe  bes 
NtifroffopeS  bide,  fdjwar^e  Samenhüllen.  Non  biefen  pnterläfjt  ber 
^atmnußfupen  gewöfjnlip  niet  mep  als  ber  itofosnußfupen.  3n 
ber  Negel  fiep  man  ofme  weiteres  an  ben  meiften  Stüdpen  nipts 
d)arafteriftifpeS;  wenn  man  burp  ftarfen  £)rud  mit  ber  Ntefferfpiße 
bie  auf  einen  neuen  Dbjeftträger  gebracpen  fp warben  Stüdpen 
jerguctfpt,  fo  töfen  fie  fip  in  fep  tleine  unb  nidp  djarafteriftifpe, 
braune3ellen  (ober  Settteite)  auf,  welpe  beim  sßalmnußfupen  rneift 
größer  finb  als  beim  ^ofoSnußfupen. 

Sinb  bie  $upen  rein,  fo  enthalten  fie  — twn  ben  ganj  farb= 
lofen  Neftanbteilen  abgefepn  — feine  Spalenftüdpen  mit  beut= 
liper  3eipnrtng  unb  aup  feine  biden  Stüde,  bie  fip  in  anbere 
3elten  als  bie  angegebenen  (fiep  aup  NergleipSobjefte  9 unb  11) 
burd)  3)ntd  gerteg en  taffen. 

£as  bispr  Angegebene  genügt  ttipt  um  bie  beiben  ^upenarten 
non  cinanber  51t  unterfpeiben,  aup  ift  es  nipt  ausreipenb,  um  fiper 
nor  Nerfälfpungen  31t  fein,  inbem  and)  Samenhüllen  ober  gntdp 
fpalcn  anbcrer  fpflan^en  fip  iiptlid)  nerplten.  Um  biefen  beiben 
3weden  51t  genügen,  bagit  ift  nötig,  baß  wir  bie  oöüig  farblofen 
Stüdpen  51t  §ilfe  nepnen.  Am  beften  tptn  wir,  wenn  wir  $u 
biefem  3wed  nod)  eine  neue  Operation  nornepnen,  nämlip: 


53)  0te[)c  ©eite  06  big  38. 

•vl)  ©iefye  ©eite  38  bis  44. 
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III.  Prüfung  itad)  23el;anblung  mit  Natronlauge. 

($igur  15  unb  16;  2krglcid)3obie!tc  10  unb  12.) 

$>ir  oerfaljren  einfad)  in  ber  2£eife,  bafj  mir  bte  geraöfynlidje 
Niengc  ^udjenmeljl,  oljne  fic  mit  ©äuren  gu  beljanbeln,  nur  mit 
Natronlauge  bis  gum  beginn  bes  Siebens  erfreu  unb  roeiter  in  ber 
uorgefdjriebencn  SBeife  filtrieren  unb  auSraafdjen. 

Nlsbann  geigt  uns  ber  spalmnufjfudjen  bie  farblofen  Stiicfdjen 55) 
in  ber  SBeife,  mie  mir  es  in  gigur  15  abgebilbet  Ijaben  unb  ber 


^ofosnufifudjen,  mie  es  gigur  16  barftellt.  Nut  beften  raerben  mir 


55)  Sie  farblofen  ©tiiddjen  gehören  bei  beibett  Äudjen  bem  $eimnäl)r= 
gcroebe  an. 


Sfigur  15. 

Äeimnnäßrgeiüebe  au§  ber  spalntnuß. 
(Vergrößerung  ca.  115  fad).) 


gigur  16. 

Äeimnäßrgerocbe  and  ber  JtofoSnuß. 
(Vergrößerung  ca.  115  fad). 
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uns  bcn  llnterfcf)ieb  mit  §ilfe  ber  $ergleid)Sobjefte  (10  xtnb  12) 
flar  5u  machen  nermögen. 

Treffen  mir  farblofe  ©tüdchen  roeber  non  ber  einen  nod;  non 
ber  anberen  2lrt  an,  fo  ift  auch  meber  ^ßalmnufp  nod)  $ofoSnuß= 
fiteren  zugegen;  befommen  mir  aber  foldje  farblofen  ©tüddjen,  fo 
merben  mir  je  nad)  bem  erhaltenen  S3t(be  entfefjeiben  tonnen,  ob  es 
SU  bem  einen  ober  su  bem  anberen  buchen  gehört. 

7.  Kapitel» 

ßa  um  luollfamcitkndjca. 

Ser  ^aummodfamenfuchen  mirb  h ergeftedt  aus  ben  tmn  ber 
23autnmode  befreiten  ©amen  oerfdpebener  SCrten  non  23aummod= 
pflansen  (Gossypium  species). 

@S  giebt  jtoei  ©orten: 

a)  ©efdjülter  S8aummodfamenfud;en, 

b)  itngefd;alter  23aummodfamenfud;en. 

Ser  „gefdj  eilte"  buchen  mirb  non  ©amen  geraonnen,  meldje 
ihrer  fdjmarsen,  fehr  biden,  hurten  unb  holsigen  ©amenhüden  be= 
raubt  finb,  ber  „ungefüllte"  aus  ©amen,  bie  biefe  Jütten  befißen. 
Sen  ©amenhüden  huften  oft  nod;  23aummodfäben  an,  mitunter  fogar 
(bei  fd)led)ten  ©orten)  fel;r  Diele. 

Sie  buchen  hüben  ftets  eine  grüngelbe  garbe;  bie  berben 
©amenhüden  finb  fd;on  (menn  ber  $ud;en  nicht  als  feines  SDtehl  in 
ben  §anbel  fommt)  mit  bloßem  3luge  fidjtbar,  unb  man  fann  als= 
bann  bem  ßudjen  ohne  meiteres  anfel;en,  ob  er  aus  „gefdjälten" 
ober  „ungef  gälten"  ©amen  hergeftedt  morben  ift;  in  bem  „un= 
gef  gälten"  SBaummodenfamenfuchen  befinben  fid;  bie  fchmarsen 
©amenhüden  faft  bid;t  neben  einanber. 

Sa  fid;  auch  im  „gefch  eilten"  buchen  ftets  ©amenhüden  oor= 
finben,  fo  ift  bie  ntdroffopifd;e  Unterfucl;ung  für  beibe  $ud;enarten 
bie  gleiche. 
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Untcrfudjung. 

I.  Prüfung  auf  Stär feinest.56) 

Stärfemeht  barf  in  feiner  in  SBetradft  fontntenben  Ntenge  (fiefje 
Seite  37  unb  38)  norfjanben  fein. 

II.  Prüfung  nad)  33ef)anblung  mit  Säuren  unb 

Natronlauge.57) 

(gigur  17  unb  18;  $crgleicf)3obje!t  13.) 

2Bir  erhalten  brei  Slrten  non  Silbern.  3)aö  erfte  unb  roefent= 
lidjfte  33ilb  liefert  bie  äujgerfte  Sdjidjt  ber  Samenhülle.  9Nan  fiefjt 
in  biefer  (Jigur  17)  eigentümlich  geftaltete  bunfle  Öffnungen  unb 


gtgur  17. 

3toei  auf  eitianber  liegenbe  ©dE)id£)ten  ber  SMiUe  be§  VaumroolIfamenS.  ®ie  ciußerfte  Sd£)id;t  geigt 
exgentütn lief»  geformte  Öffnungen  unb  ba§  untere  (Snbe  eine§  Vaunnoollfabend.  Unter  biefer  ©djidjt 

liegt  eine  jroeite,  ne^förmige  Sdfjidfjt. 

(Vergrößerung  ca.  nsfad;.) 

mitunter  iljr  anljaftenb  baö  untere  ©nbe  eines  Söaumroollfabenö. 
Solche  Saummoüfäben  erblidt  man  and)  einzeln  im  ©efichtsfelbe  beö 
Ntifroffopeö ; fie  follen  aber  in  einem  guten  buchen  ni d) t häufig 
oorfommen. 

3)a§  510 eite  23ilb  (biefelbe  gigur)  §eigt  eine  Sd)id)t,  welche 
einem  Nefce  nicht  unähnlich  ift,  wenn  fie  frei  liegt.  Oft  ift  fie  mit 

56)  ©iefyc  ©eite  36  big  38. 
f’7)  ©ielje  ©eite  38  bis?  44. 
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ber  erften  ©d)id)t  nerbunben  itnb  befinbet  fid)  alöbann  je  nad)bem, 
ob  bas  ©tüd  mit  feiner  ©berflädjc  nad)  oben  ober  nach  unten  liegt, 
unter  ober  über  ber  erften  ©d)icht  (in  itnferer  gigur  barunter). 
Sßenn  betbe  ©chid)ten  uerbunben  ftnb,  fo  erfennt  man  oft  rueber  bie 
eine  nod)  bie  anbere  bcutlid).  ©itcf)t  man  burd)  Brüden  mit  ber 
Ntefferfpitge  beibe  ©cf)id)ten  511  trennen,  fo  gelingt  eö  meift  llarere 
Silber  31t  erhalten. 

Oaö  b ritte  33itb  geigt  in  ber  gläd)enanfid)t  fecf)3feittge  Bellen, 
bie  in  ber  Niitte  eine  meift  fternförntige  Öffnung  befiben  (Jigur  18, 
linl'ö).  ©)iefe  ©d)id)t  beftef)t  aus  langen  neben  einanber  geteilten 
fäulenartigen  Bellen.  33etrad)tet  man  bie  Oberfläche  berfelben,  fo 


gigur  18. 

(Sitte  britte  Sd)id)t  ber  £iiUe  beS  öaumtuollfamenS ; red)t§  eine  einzelne  Seite  biefev  ©d)icf)t. 

(aSergrö^eruttg  ca.  11 5 fad).) 

erhält  man  baö  focben  betriebene  23ilb;  übt  man  aber  mit  ber 
Sttefferfpitge  einen  ©ntd  auf  baö  ©djalenftüd  aus,  fo  bafj  fie  in  bie 
einzelnen  Bellen  gerfallen,  fo  l;at  jebe  berfelben  bas  in  ber  gigur 
rechts  gegebene  33ilb  OßergleicfjSobjeft  14). 

SBenn  bie  ©amenljütlen  feljr  bid  unb  nicht  in  auSreidjertber 
SSeife  gerftofjen  finb  ober  loenn  ©äuren  unb  Natronlauge  gu  fdjiuad) 
eingeroirft  ^aben,  fo  finb  bie  Silber  feljr  unbeutlid).  dftan  nimmt 
aisbann  eine  britte  Operation  uor.  ©iefelbe  mirb  aber  er  ft 
ausgeführt,  nad)beut  man  fid)  übergeugt  l)at,  bafj  feilte 
anberen  djarafteriftifc^en  ©d)alen  uor^anben  finb. 

Oie  Operation  beftefjt  barin,  bafj  man  bie  erhaltenen  ©amen« 
hüllen  gum  gmeiten  9Nale  mit  ©algfäure  unb  ©alpeterfäure  beljanbelt. 
9Nan  hört  aber  nid)t  (raie  beim  erften  Ntal)  gu  erhi|en  auf,  menn 
baö  ©Räumen  beginnt,  fonbern  lägt  ca.  1/2  bis  1 Ntinute  ftarf 
fchäuuten  unb  fügt  aisbann  erft  falteö  Gaffer  Itgu.  Oie  fo  aber= 


Sic  fftüdftänbc  ber  rifabrifation. 
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malö  bejubelten  Samenhüllen  werben  wie  gewöhnlich  filtriert  unb 
barauf  nod)  einmal  ntifroff opifd;  geprüft.  Sie  Sdjaten  werben  al§= 
bann  bie  Silber  beutlidjer  geigen.  sHtan  wirb  befonberö  niete  einzelne 
Bellen  antreffen,  non  benen  eine  in  gigttr  18,  redjtö,  wiebergegeben 
ift.  (Sa§  Sergleid)Smaterial  14  ift  in  biefer  Sßeife  Ijergeftellt) 


8.  Kapitel. 

frinöottcrkudjcu. 

Ser  Seinbotterfudjen  wirb  fjergeftellt  aus  ben  Samen  bes  Seim 
botterS  (Camelina  sativa). 


Unter  fndjung. 

I.  Prüfung  auf  Stärf emefjt.58) 

Stärfemej  barf  in  (einet*  in.Setradjt  fommenben  Stenge  (fietje 
Seite  37  unb  38)  norljanben  fein. 

II.  Prüfung  nad)  Seljanblung  mit  Säuren  unb 

Natronlauge.59) 

(g'igur  19;  2krgleicf)3o6je!t  15.) 

(S  orb  enter  tun  g.  Seim  Nnrithren  bes  Seinbotterfuchenmehles 
mit  Salgfäure  bewerten  mir  — wie  beim  Seinfudjen  — ein  ftarfes 
Nufquellen.) 60) 

Sie  füllen  bes  Samens  oom  Seinbotter  geigen  Bellen,  bie 
mehr  ober  weniger  beutlid)  in  SängSreihen  liegen;  fie  Ijaben  Södjer, 
welche  ungefähr  bie  gornt  ber  Bellen  felbft  befipen.  (Sas  Silb  ift 
— oberfläd)lid)  betrad)tet  — bemjenigen  ähnlich,  welches  bie  äußere 
Samenhülle  bes  SefamS  liefert;  man  oergleid)e  bedfjatb  gigur  8. 
Sie  Bellen  finb  beim  Sefam  oiel  deiner.) 

Setjr  oft  geigen  bie  eingelnen  Bellen  in  ifjrer  Niitte  kugeln, 
woburcf)  bie  Samenhülle  ein  anbereS  Nusfeljen  gewinnt;  brüdt  man 

:,H)  Siefjc  Seite  36  bis  38. 

59)  Siefye  Seite  38  bis  44. 

60)  Siel)e  Sorbemerfuug  auf  Seite  62  unb  63. 
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Sie  Stüctftänbe  ber  Ölfabrifatiort. 


aber  bie  einzelnen.  Seiten  mit  ber  ©pi£e  bes  NlefferS,  fo  tritt  bas 
in  ber  gigur  gegebene  23itb  beutlid)  fjeruor. 


$igur  19. 

§iiUe  com  Seinbotterfamen. 

(33ergvöfjermtg  ca.  llöfad).) 

# 

SInbere  d)ara!teriftifd)e  (Senaten  ober  iEjrer  £>ide  wegen  unburdp 
fid)tige  (tjol^ige)  Seite  bürfen  rndjt  oortjanben  fein. 

9,  Kapitel« 

fl  a it  fhu  d)  e u. 

S)er  §anffud)en  wirb  tjergeftellt  aus  ben  ©amen  uom  §anf 
(Cannabis  sativa). 

U n t c r f it  d)  it  it  g. 

I.  Prüfung  auf  ©tärf  enteil.61) 

©tärfemetjt  barf  in  feinet  in  33etracflt  fotnmenben  Ntenge  (fiefje 
©eite  37  unb  38)  twrljanbcn  fein. 

II.  Prüfung  nad)  Setjanblung  mit  ©äuren  unb 

. Natronlauge.62) 

($igur  20;  33ergleicf)Sobieft  16.) 

S)ie  ©amenljütle  oont  §anf  geigt  uns  Beden,  bereu  33egren§ungS= 
linien  wellenartig  gebogen  finb ; in  ber  Niitte  biefer  Sellen  erblich 


61)  ©iefjc  ©eite  36  bis  38. 

62)  ©iefyc  ©eite  38  bis  44. 


Sic  9iücfftänbe  bcr  Olfabrifation. 
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man  bitnfele  Södwr,  bereu  ©röge  je  nad)  bcr  ©inftettung  bcs  s)M'ro= 
ffopeö  nerfdjieben  ift.  Scheit  biefem  Silbe  fanrt  man  nod)  ein  jraeites 
wenig  djaraf teriftifcfjeö  beobadjtcn;  baSfelbe  raeift  feljr  (leine, 


jjigur  20. 

©amerttyülle  uom  §anf. 
(Sßevgvöfjening  ca.  115  fad).) 


ccfige  Betten  auf.  £)ft  ift  bie  ©chidjt,  raeldje  biefes  jroeite  Silb 
liefert,  mit  bcr  <2d)idjt,  bie  ba§  erfte  Silb  giebt,  oermad)fen  unb  liegt 
infolgebeffen  auf  ober  unter  bcr  leideren.  9Inbere  cbar  af  teriftifd)e 
©djalenfti’tcfchen  bürfen  nid)t  oortjanben  fein. 

3>n  ber  9tegel  tritt  baö  in  ber  gigur  gegebene  Silb  nicht  beutlid) 
genug  l)eruor.  ®r  müffen  beöljatb,  nadjbem  mir  uns  überzeugt 
haben,  bajg  (eine  anberen  djarafteriftif d)en  ©d)aten[tüdcben 
o or  fomnten,  bie  erhaltenen  (Samenhüllen  nod)  einmal  mit  Sal§= 
fäure  unb  Salpeterfüure  beljanbcln.  SBir  bemerfftelligen  bieö  in  ber 
im  lepten  2tbfaj$  beö  7.  föapitelö  angegebenen  Söeife.  Sllöbann  raerben 
mir  ftetö  auöreichenb  tlare  Silber  erhalten.  3hrer  Sttd'e  megen  um 
burchfichtige  (holzige)  £eile  bürfen  nicht  mehr  nad)  biefer  Operation 
oorl)anben  fein. 

10.  Kapitel. 

ßudjcdternkndjen. 

2>er  Sudjelfudjen  ftammt  non  ben  5rll(^teu  (ben  Sudjedern 
ober  Sudjnüffen)  ber  9totbud)e  (Fagus  sylvatica).  ^e  nad)bem, 
ob  bie  g=rüd)tc  non  ihrer  5rud)tfd)alc  befreit  ober  nicht  befreit  mürben, 
unterfcheibet  man: 

a)  @efd)ölte  Sud)edcrnfud)en, 

b)  llngefdjalte  Sudjedendudjen. 
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Sie  SRücfftänbc  ber  ©Ifa&rifation. 


9)iit  beut  bloßen  3Xu^e  fann  man  entfeßeiben,  ob  man  e§  mit  ber 
einen  ober  ber  anberen  ^ueßenforte  51t  tßitn  ßat ; bemerft  man  niete 
braune  Skalen,  fo  ift  ber  £udjen  ein  ungefcßätter. 

Sa  and)  ber  gefdjälte  33ucßedernfudßen  in  ber  3tege(  noeß  grueßt; 
fcßalen  befißt,  fo  ift  bie  utifroffopifeße  Prüfung  für  beibe  Sorten 
bie  gleiche. 


U ntcrfndjn  itg. 

I.  Prüfung  auf  Stärfemeßt. 63) 

Stärfemeßt  barf  in  feiltet*  in  Sßetracßt  fommenben  Stenge  (fieße 
Seite  37  unb  38)  norßanben  fein. 

II.  Prüfung  naeß  23eßanbtung  mit  Säuren  unb 

Patron  tauge. 64) 

(33ergteicf)gobjeft  17.) 

@3  bürfen  feilte  burcßfid)tigen,  d)ara!teriftifd)en  Scßatenftüdcßen 
norßanben  fein,  inbem  bie  §>üüe  beö  Söudjedernfamenö  feine  fotebe 
gtebt  unb  bie  grud)tfd)ate  ba§u  riet  gu  bid  unb  ßolgig  ift. 

Sie  grud)tfd)alen  beßanbeln  mir  nod)  einmal  mit  Salgfäure  unb 
Salpeterfäure  in  ber  im  testen  Stbfaß  beö  7.  Kapitels  angegebenen  2£eife. 
2tucß  nad)  biefer  23eßanbtung<omeife  erhalten  mir  feine  bureßfießtigen 
eßarafteriftifeßen  Scßatenftüdcßen.  Syenit  mir  bie  braunen,  unburcß= 
fid)tigen  gritcßtfcßalen  mit  ber  9Jiefferfpiße  gerbrüden,  fo  töfen  fie  ficf> 
in  fteine,  unregelmäßig  begrenzte  3eüen  auf,  meteße  oft  einen  farb= 
tofen  9tanb  unb  einen  braungefärbten  .tern  erfennen  taffen.  Sehr 
tanggeftredtc  Soden  — mie  fie  g.  23.  bie  grucßtfcßate  ber  ©rbnufc 
fueßen  (gigur  7)  ober  bas  §>olg  (fyigur  44)  geigt  — bürfen  nießt 
norßanben  fein;  ebenfo  menig  farbtofe  §>äutcßen  non  ber  Struftur 
bcö  *ßalmnuß=  ober  KofoSnußfucßens  (fieße  gigur  15  unb  16). 


6:1)  ©iefje  ©eite  36  big  38. 
M ) ©icf)e  (Seite  38  big  44. 


Sie  Slücfftänbe  ber  Clfabrifation. 
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11.  &apttef. 

ttigeukndjeu. 

©er  Nigerfud)en  wirb  Ijcrgeftellt  auö  bem  ©amen  einer  abpffG 
nijd^ert  ©elpflange  (Guizotia  oleifera).  ©ie  §üße  biefer  ©amen 
befielt  aus  grud)t=  nnb  ©amenfdjale. 

llttterfttdjiutg. 

I.  Prüfung  auf  ©t ärf erneut. 65) 

©tärfemetyl  barf  in  feiner  in  Setracljt  fommenben  Nlenge  (fielje 
©eite  37  unb  38)  nortyanben  fein. 

II.  Prüfung  nad)  Sei)  anb  hing  mit  ©äuren  unb 

Natronlauge. 66) 

($igur  21  unb  22;  33ergIcicf)gobieft  18.) 

©ie  ©amenljütte  liefert  gwei  djarafteriftifdje  Silber.  ©a3  erfte 


^igur  2i. 

$iüle  Dom  üttigerfamen.  GifteS  23Ub. 
(aSergvöftenmg  ca.  H5f«d).) 


Silb  geigt  uns  fdjroarge  ©treifen,  meldje  burd)  Ijeße  Sinien  non  ein= 
anber  getrennt  finb.  ©efjr  oft  fjaben  bie  fdjroargen  ©treifen  ein 
f^ilbpattäfjnlidjes  Slnfeljen,  wie  mir  es  in  gigur  21  bargufteßen  oer= 
fugten. 


65)  ©ielje  ©eite  36  big  38. 

66)  ©iefye  ©eite  38  big  44. 
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£)as  fd;itbpattd^nli(f)e  3XnfeI;en  fann  man,  wenn  es  nötig  ift, 
beutlidjer  machen,  inbent  man  auf  bie  fcfjwargen  ©tüddjen  einen 
fdjwadjcn  SDrud  mit  ber  9ttefferfpi|e  au§übt. 

£)as  gweite  33itb  geigt  uns  fefjr  garte,  tyelte  ©tüddien,  beren 
eingelne  3ellen  wellenartige  Söegrengungslinien  tjaben  (gigur  22). 


gigur  22. 

§ütfe  oom  9Uger[amen.  3t»eite3  Söitb. 

(SSevgröjiening  ca.  115  fad).) 

SBenn  bie  ©äuren  gu  ftarf  eingewirft  t)aben,  ift  biefes  23ilb  weniger 
beutlidj. 

2lnbere  ^arafteriftifdjc  ©d)alenftüdd)en  als  bie  betriebenen 
biirfen  fidj  nid)t  norfinben,  ebenfomenig  bide,  §ot§ige  Seile  (ugt.  bie 
beiben  folgenben  Kapitel!). 


12.  Kapitel 

JtaHakudjen. 

£)er  9Wabiafudjen  wirb  Ijergeftellt  aus  ben  ©amen  ber  Ölmabie 
(Madia  sativa).  SDie  §üüe  biefer  ©amen  befteXjt  aus  §rud)t=  unb 
©amenfcfjale. 

Wntevfudjung. 

I.  Prüfung  auf  ©tärfemef)l.67) 

©tärlemefjl  barf  in  einer  in  $8etrad)t  fommenben  Stenge  (fielje 
©eite  37  unb  38)  nid)t  uorljanben  fein. 


67)  ©ief)e  ©eite  36  bis  38. 


Sic  Stücfftänöc  ber  Otfabrifation. 
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II.  Prüfung  n ad)  23ehanblung  mit  Säuren  ltnb 

Natronlauge.68) 

($Bergleic£)So&ie!t  19.) 

Sie  Samenhülle  liefert  ein  23ilb,  mcldjeö  fcljr  ähnlich  bemjenigen 
ift,  ba$  mir  beim  Nigcrdtdjcn  in  ber  gigur  21  miebcrgaben,  aber  eö 
fehlen  bic  garten  Sd)alenftüdd)en,  welche  beim  Nigerfu^en  in  gigur  22 
bargefteHt  finb.  Nufeerbem  finb  bie  fd)ilbpattäl)nlid)en  Samenhüllen 
hier  oiel  größer  als  mie  beim  Nigcrfttdjen  (flehe  23ergleid)Sobjeft  19 
unb  beachte  Kapitel  11  unb  13). 

13.  ftapitcl 

J o int  r u b l it  tit  f u f a nt  c it  lut  d)  c n . 

Ser  Sonnenbtumenfamenfud)en  mirb  her9efte^t  aus  ben  Samen 
ber  Sonnenblume  (Helianthus  annuus).  Sie  §ülle  biefer  Samen 
befiehl  aus  grud)t=  unb  Samenfchale. 

tlitterfndjiutg. 

I.  Prüfung  auf  Stärf  emel)l.69) 

Stärfemehl  barf  in  einer  in  23etrad)t  tommenben  Nienge  (fiel)e 
Seite  37  unb  38)  nicht  oorhanben  fein. 

II.  Prüfung  nad)  23ehanblung  mit  Säuren  unb 

Natronlauge. 70) 

(33ergteicf)öo6jet't  20.) 

SaS  mi!roftopifd)e  33ilb,  roeldjes  mir  erhalten,  !ann  bem  bes 
sDlabia!ud)en  äujserft  ähnlid)  fein;  es  unterfd)eibet  fid)  babitrd),  baß 
hier  deine  rechtecfige  Bellen  quer  über  ben  Sängsftreifen  liegen.  @s 
fommt  beiNrten  non  Sonnenblumenfamentuchen  nor,  bafs  bas  fd)ilb= 
pattähnlid)e  Slnfehen  nicht  oorhanben  ift;  aisbann  fiel)t  man  nur 
hellere  unb  blindere  Streifen  (fiehe  Nergleichsobjcft  20  unb  bead)te 
bie  beiben  oorangegangenen  ^apitei). 


68)  Sicfje  Sette  38  bis  44. 
°9)  Sie()e  Seite  30  bis  38. 
70)  Siefje  Seite  38  bis  44. 


II.  ‘Jlbfdjnitt. 


üctjlc  ttttb  flciciu 


Uörbcmcrkuniju 

3SäI;renb  bei  ber  mifroffopifdjen  Unterfud)ung  ber  Ölfu^en  unb 
ihrer  -Stehle  e§  (jauptfäd)lid)  bie  ©amenhüllen  unb  gruchtfdjalen  finb, 
welche  uns  Sluöfunft  über  bie  §erfunft  beS  betreffenben  sßrobufteS 
oerfdjaffen,  fo  fommt  es  bei  ber  mifroffopifdjen  Prüfung  ber  Wltfyk 
unb  Bleien  insbefonbere  auf  bas  ©tärfemeht  an. 

@s  tnujg  non  oornherein  l;eruorgei)oben  werben,  ba§  bie  Untere 
fdjeibung  ber  üerfdjiebenen  sSief)te  unb  Bleien  nid^t  fo  einfad)  ift,  wie 
bie  Untertreibung  ber  oerfdjiebenen  ^uchenforten.  3n  mehreren 
fällen  werben  wir  nicht  in  ber  Sage  fein,  bie  eine  Stärfemefjlform 
non  ber  anberen  $u  unterfc^eiOen. 

@S  fei  unterbeut  betont,  bafc  reine  -üJletjle  gar  feine  ©chalen= 
ftüdchen  in  beträchtlicher  -Stenge  enthalten  bürfen,  wobei  nod)  barauf 
aufmertfam  31t  machen  ift,  bag  man  in  ber  ^rapiö  nicht  immer  bie 
begriffe  „SDMjt"  unb  „$leie"  auSeinanber  t)ält;  fo  wirb  j.  33.  bas 
9teisfuttermehl  unrichtig  als  -Stehl  bezeichnet. 

®ie  Unterfudmngömettjobe  ift  im  allgemeinen  biefelbe.  3Bir 
prüfen  ftets  juerft  auf  ©tärfemeht,  welches  bei  ben  in  Kapitel  14 
bis  17  betjanbetten  ^raftfuttermitteln  immer  oorljanben  fein  muß; 
fehlt  es,  fo  haben  wir  nicht  nötig  weiter  §u  prüfen:  es  liegt  als= 
bann  grobe  33erfälfcf)ung  oor!  3ft ©tärfemeht  burd)  3ob  nadj- 
gewiefen,  fo  betrauten  wir  bie  gönn  ohne  3ob§ufa^  (fiel) e ©eite  38). 
3ßir  l;aben  bei  ben  ©etreibemeljlen  unb  ©etreibefleien  befonberS 
barauf  §u  adjten,  baf3  ftch  in  ihnen  nicht  ©tärfeformen  finben,  wie 
fie  in  Kapitel  19,  20  unb  21  befdjrieben  worben  finb. 

97ach  biefer  erften  Operation  beljanbeln  wir  bas  betreffenbe 
£raftfuttermittel  in  gewöhnlicher  Sßeife  mit  ©ciuren  unb  -Jtatrom 

Senecfe,  Äraftfuttermittel.  6 
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9Jlef)le  unb  ftlcien. 


lauge;  es  ift  bereits  bemerft,  baß  hierbei  nur  bie  mieten  Schalen^ 
ftücfdjen  hmterlaffen  biirfen.  3Bir  Ijabcu  befonbers  barauf  ju  achten, 
baß  feine  Sd)alenftitd'd)cn  non  bcr  gönn  norfommen,  rnie  fie  in 
Kapitel  19  bis  22  gefdjilbcrt  unb  abgebilbet  finb. 

9iad)  Söeeitbigung  biefer  jineiten  Operation  l)aben  mir  ftetS 
itod)  eine  britte  auSjufü^ren.  2£tr  bebürfen  baju  eines  fogenannten 
91eagenSglafeS.71)  3n  bicfes  bringen  mir  ungefähr  einen  3enü= 
ineter  ßod)  non  bcnt  51t  prüfenben  Kraftfutter,  gieren  barauf  ca. 
5 3entinieter  l)od)  Spiritus  unb  ca.  V4  3entimeter  fjodj  fon^entrierte 
Saljfäure.  Sas  (^anjc  mirb  t ü^tig  burcf)gefä)üttelt,  inbem  man 
bas  ©läsdjen  mit  beut  Saumen  nerfcßließt.  Sllsbann  erhifet  man 
norfidjtig,  bis  bie  glüffigfeit  ju  fieben  beginnt,  fcßiittelt  noch  einmal 
gut  burcßeinanber  unb  läßt  bas  ©lassen  fünf  Minuten  rußig  fteßen. 
Sie  reinen  dfteßle  unb  Kleien  geigen  fjöd^ftenS  eine  gelbe  gärbung; 
fie  barf  meber  rot  noch  blau,  grün  ober  gar  fdhmärjlid)  fein.  Sft 
fie  rot  gefärbt,  fo  ift  §u  befürchten,  baß  giftige^  3)tutterforn  im 
dReßte  enthalten  ift,  ift  fie  blau,  grün  ober  fchmärglid),  fann  giftiger 
9Bad)tclroe4en  ober  ein  anberer  fcßäblicher  Stoff  zugegen  fein.  Mit 
§ilfe  ber  33ergleid)Sobjefte  21  bis  25  fann  man  bie  nerräterifcßen 
gärberungen  fennen  lernen.  21  geigt  ben  ©ptraft72)  non  einer 
reinen  9toggenfleie,  22  ben  (Srtraft  non  reinem  sDiutterfornmef)l, 

23  ben  (Sptraft  non  9toggcnfleie,  meldße  5 °/0  SJtutterforn  enthält, 

24  ben  ©ptraft  non  reinem  äßaddelroei^enmehl,  25  ben  ©ptraft 
non  Sftoggenfteie,  meldje  5 % SBad)telmeisen  enthält. 

gärbitngcn,  mie  bie  non  23  unb  25  bitrfen  nicht 
auftreten,  f elbftnerftänblidi  noch  meniger  f 0 1 d) e non  22 
unb  24. 


14.  Änvitet. 

Jtcljlc  unb  ÜUcirn  xi ci u Roggen  (Meißen  unb  (öerlte). 

Sie  9Jcci)le  refp.  bie  Kleien  non  dloggcn,  Sößeijen  unb  ©erftc 
(bie  beiben  letzteren  fontmen  feltener  in  betracht)  finb  fchmierig  51t 


71)  2)urd)  jebcn  Stpotjjefer  befdfaffbar.  ©3  folt  ca.  IV2 — - cm  im  Surdp 
meffcr  fjaben  unb  ca.  12—15  cm  lang  fein. 

7-)  £>ie  ©jtrafte  finb  genau  in  ber  foeben  gefd)ilbevten  Slrt  ßergefteUt. 
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unterfd^etben  unb  (affen  mir  uns  besljalb  nidjt  barauf  ein  (ficljc 
©eite  6).  2(u§  bein  gleiten  ©ntnbe  befjanbeln  mir  fie  genteinfam 
unb  nehmen  in  erfter  Sinie  auf  ben  loggen  sJtüd’ftcf)t. 

I.  Prüfung  auf  ©tärfemeßl.73) 

($tgur  23;  $ergleid£)3o6jeft  26). 

3ut  mefentlidjen  finben  mir  gmei  2lrten  non  ©türfef örnern : 

1)  große,  meldje  eine  linfenförmige  ©eftalt  ßaben  unb  besßalb  in 
ber  glädjenanfidjt  (a)  runb  unb  in  ber  $antenanfid)t  (b) 
fpinbelförntig  erfdjeinen. 


Xi 


gfißur  23. 

©tärfeförner  oom  loggen. 

a ein  große*  linfenförmige*  in  ber  ^lödjenanfidjt,  b ein  fold;e*  in  ber  Äantenanfid&t, 
c fieine  edige,  welche  jufammenpngen. 

(Vergrößerung  ca.  330  fad;.) 

2)  feßr  niel  Heinere,  meldje  eefige  gorm  befipen  unb  ßciufig  nod) 
§ufammenf)ängen  (c). 

©)ie  (infenförmigen  ©tärfeförner  fielet  man  faft  immer  nur  in 
ber  glädjenanficßt.  £egt  man  an  bas  2)ed’g(äsd)en  ein  ©tiicMjen 


’■■)  Stoffe  Seite  36  bis  «38. 


6* 
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gtiejgpapier,  fo  fomrnen  bie  Stärfeforner  ins  Lotten  unb  man  fann 
fid)  auf  biefe  SCßeife  überzeugen,  bajf  bie  ©eftalt  nid)t  fugeiförmig, 
fonbern  eben  linfenförmig  ift. 

II.  Prüfung  nad)  SBefianblung  mit  (Säuren  unb 

Natronlauge.74) 

(SBergleicfjSjobjeft  27). 

33ei  9Jief)ten  feine  Sdjalenftüddjen! 

$ei  Bleien  bitrfen  befonber§  djarafteriftifcfje  Stiiddjen  nieftt  non 
fjanben  fein,  befonberö  nie  braun  ober  fdjwarz  gefärbte,  (Sbenfo 
wenig  bürfen  biefe  fjol^ige  Seile  fid)  finben.  £)ie  Sd)atenftüdd)en, 
welche  uerbleiben,  laffen  fid)  nidjt  gut  in  einfadjer  Sßeife  betreiben 
ober  abbilben,  ba  bei  ber  23ef)anblungöart  bie  §äute  ber  ©etreibe= 
förner  fetten  ttar  erhalten  werben;  man  Ijalte  fid)  beöfjalb  an  ba§ 
33ergteid)öobjeft.  S>iele  ber  gutartigen  Stüde  zeigen  fid)  freitzenbe 
£äng§reil)en  oon  langgeftredten  Bellen. 

III.  Prüfung  auf  NUttterf  orn  unb  2Bad)telweizen. 

Sielte  Norbemerfung  zum  II.  Nbfclmitt. 

(3ScrgIettf)§o6jeft  21  bi§  25.) 


15.  ßapttel» 

Jleljl  unb  ülctc  vom  JtaiB  (Zea  Mays). 

I.  Prüfung  auf  Stärf  emeljl.75) 

($igur  24;  35ergIdd)öo6je!t  28.) 

Nut  Ntaiöforn  fann  man  einen  Ijornigen  äußeren  unb  einen 
meljtigen  inneren  Seit  unterfdjeiben.  £)ie  Stärfeforner  be<3  äußeren 
Seileö  Ijaben  mefjr  ober  weniger  fd)arffantige  gornt  (a),  bie  beö 
inneren  finb  runblid)  ober  ritnblidpedig.  Snfotgebeffen  werben  wir 
in  ber  Niaiöfleie  me  ift  bie  gornt  a,  in  einem  Nhiömeljle  me  ift  bie 
gönn  b antreffen.  Nile  Stärfeforner  finb  ungefähr  ebenfo  bid  als 
breit;  bas  körperliche  tritt  oft  befonberS  beutlid;  bei  ben  edigen 

74)  ©iefje  ©eite  38  bis  44. 

75)  ©iet)e  ©eite  36  bis  38. 
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gönnen  tjeroor.  §äitfig  Rängen  einzelne  ober  niete  ©tärfeförner 
jnfammen.  -Steift  ift  in  ifjrer  -Stitte  eine  fternförmige  ober  runbe 
£5effnung  fid)tbar. 


(£)er  5Msftärfe  fetjr  äfjnlid)  ift  bie  Sorgf)o=  ober  ©urrfjaftärte 
(non  Sorghum  vulgare).) 

II.  Prüfung  nad)  2E3et)anbtung  mit  Säuren  unb 

^önigstnaffer.76) 

($ergteitf)3obiett  29.) 

@8  gilt  bas  für  ben  loggen  ©efagte  mit  Stusnafjme  bes  testen 
Sa|es,  inbem  bie  gutartigen  Stüde  (unbeutlid))  nur  . längs  ge= 
ftreift  finb. 


iHeljle  unb  Heien  tunt  Keis  (Oryza  sativa),  üjnfer 
(Avena  sativa)  nnb  ßudjtuei^en  (Fagopyrum 

esc  ulen  tum). 

2)ie  -Slatjtprobufte  non  9IeiS,  §afer  unb  23ud)wei$en  t)aben  unter 
Umftänben  fe^r  grofje  5U)nltcftteit;  teiber  finb  fie  and)  leicht  mit 


b 


^igur  24. 

a eefige  au§  bem  äußeren,  b Hinblicke  ait§  beirt  inneren  Seil  be§  9Jiai§forne§. 

(23ergröfienmg  ca.  330  fad^.) 


16*  ftapitd 


76)  ©icfje  ©eite  38  bis  44. 
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beut  9)te()(e  oon  bem  giftigen  £aume((o(d)  gu  oerioed)fe(n  (fiefje 
Kapitel  21). 

I.  Prüfung  auf  ©tar  feinet)  t.77) 

($igur  25,  26  unb  27;  SBergleicpobjeft  30,  32  unb  34.) 

A.  £>ie  ©tärfeförner  oout  3iei§  ($igur  25)  finb  meift  fünf; 
unb  fedjöedig  unb  (affen  oft  eine  ((eine  fternförmige  §ö()(e  erfennen; 
fie  (jängen  gu  fugeligen  (Mnlben  gufammen,  me(d)e  faft  üödig  benen 
ooiit  2aume((o(d)  (fietje  gigur  41)  gteidjen.  (£ö  fann  oorfommen, 
baf;  ba$  9)le()(  (ober  bie  $(eie)  tjauptfädjlid)  berartige  $uge(n  geigt; 


alöbann  £)at  man  nur  nötig,  einen  £)rnd  auf  baö  5Decf'g(äöc§en  au§; 
guüben,  moburd)  bie  $ugetn  in  bie  eingetnen  fantigen  Stärfeförner 
gerfatten;  fe£)r  häufig  bteiben  babei  — raie  eö  bie  fjigur  25  geigt  — 
gmei  biö  niete  nod)  im  3ufammenf)ang. 

B.  £)ie  ©tärfeförner  oom  $afer  (^igur  26)  fönnen  ein  ben 


Jigur  26. 

Stcirfeförner  ootrt  $afer.  3n  ber  DUtte  uiele  edige  Stärfeförner  ju  einem  fugeligen  ($ebUbe 
oereinigt,  ioeld)ed  bie  (Srenjen  ber  einzelnen  Äörner  nur  unbeutlid)  erfennen  läßt. 

(Vergrößerung  ca.  330  fad).) 


O 


ftigur  25. 

Stärfeförner  oom  9tei$. 
(Vergrößerung  ca.  330  fad).) 


77)  ©icfje  ©eite  36  bis  38. 
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in  gigur  *25  ober  41  gegebenen  Silbern  fefjr  iüjnlicfyes  liefern,  aber 
ftctö  ftnben  fid)  baneben  febjr  dfarafteriftifdje,  nidjt  ecfige  formen 
(fielje  gigur  26).  ©obalb  folcfje  eigentljiimlidje  ©eftalten  fiel)  §raifd)en 
ben  edigen  ftnben,  fann  man  bie  3lnioefen(jeit  non  §afer  annefjmen. 
3)ic  §afermef)le  unb  §aferfleie  bes  §anbels  geben  mcift  ein  oon 
ben  fyittttren  25  unb  41  abmeid)  enbeS  33ilb.  3rt  ben  kugeln  finb 
bie  einzelnen  ©tdrfeförner  nidjt  fdjarf  begrenzt  unb  fie  verfallen  nidjt 
fo  leidjt;  infolgebcffen  treten  bie  oorfjer  ermähnten  eigentümlichen 
formen  oiel  meljr  fjenmr  unb  in  biefent  gaflc  ift  eine  $ermed)felung 
bes  §afertuef)leS  mit  anberent  ausgefdfloffen. 

C.  ©as  sJ)tef)t  (ober  bie  Meie)  ooirt  ^ndjlDei^en  (gigur  27) 
fann  ebenfalls  ein  beut  in  gigur  25  gegebenen  SSilbe  dl)nlid)eS  liefern, 
nicfjt  aber  geigt  es  aus  inelen  ©tdrfeförnern  beftetjenbe  kugeln,  mie 
fie  in  gigur  41  ober  26  miebergegeben  finb.  £)ft  finb  nod)  gange 


JiGUV  27. 

(Sine  3eüe  au§  beut  Äeimnätjrgeiuebe  be3  SudjroeijenS.  Unten  ved;t3  unb  lintS  einzelne 

(Stävfeförner  be§  2}ud;roei3enfamen§. 

(SJergröfeerung  ca.  330  fad}.) 
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3ellen  bcS  ^eintnnährgemebes  tmrbanben,  iwetdje  bie  in  gigur  27 
gegebene  gornt  tjaben;  biefelben  finb  uollftänbig  erfüllt  mit  einzelnen 
©tärfeförnern;  finb  folclje  gange  3ellen  norl;anben,  fo  ift  fiel) er  Vud)= 
meigen  gugegen.  Söenn  man  auf  biefe  3ellen  einen  £)rud  auöübt, 
fo  nerfaHen  fie  in  bie  eefigen  ©tärfeförner,  raeldje  tjäufig  noch  reihern 
förmig  nerbunben  bleiben  (gagur  27,  rechte  unten);  gumeilen  beobachten 
mir  and)  mehr  fugelige  eingelne  ©tärfeförner  (gigur  27,  linfö 
unten).  — 

Noch  einmal  fei  barauf  aufmerffam  gemalt,  baß  unter 
Umftänben  bie  Unterfcßcibung  ber  ©tärf  e fornf  ormen  oon 
NeU,  §afer  unb  Vucßmeigen  feftr  fdjlnet  ift.  (Erleichtert  rairb 
bie  Aufgabe,  raenn  — ma$  ja  bas  gemößnlidße  ift  — nidjt  ein  9Neßl, 
fonbern  eine  $leie  ntifroffopifcß  gu  prüfen  ift. 

II.  Prüfung  nad)  Veßanblung  mit  (Säuren  unb 

Natronlauge.78) 

($igur  28—30;  $8erg1eid)3o&iett  31,  33  unb  35.) 

Vei  Nteljten  feine  ©d)alenftücfe ! 

A.  SDie  Olei^fleie  (Netefutternteßl)  enthält  ©pelgen  unb  biefe 
geigen  inte  ein  Vilb,  mie  ba§  ber  gigur  28,  melcße  — ber  Naunn 


gigur  28. 

tSin  Seil  einet-  SHeiöfpetje. 

(Vergrößerung  ca.  35  fad^.) 

erfparnte  raegen  — nur  in  3'5  fad)er  Vergrößerung  gegeidntet  ift. 
©inb  bie  ©pelgen  burcßfid)tigcr,  fo  haben  fie  ein  Nnfeljen,  mie  eö 


78j  ©tclf)c  ©eite  38  bi3  44. 
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gigitr  29  barfteUt.  ®ie  ritnben  £)effnungen  ftrtb  bic  ©teilen,  an 
welchen  ein  ©peljenfyaar  gefeffen  f)at,  rechte  ift  ber  untere  2l)eil  eines 
foldjen  nod)  uorljanben.  ©amit  Klarheit  beö  33itbeS  erreicht  wirb, 
bajit  ift  cs  oft  nötig,  nod)  einmal  mit  ©öuren  in  ber  SBeije  gu  be= 
Ijanbeln,  wie  es  im  letzten  2lbfaf3  beS  7.  Kapitels  angegeben  worben 


(aSergröf,erung  ca.  ll5fadf).) 

ift.  9tad)  biefer  erneuten  $8et)anb(ung  fetjen  wir  bann  aud)  einzelne 
langgeftredte  Sellen,  wie  fie  in  gigur  29  unter  ben  beiberfeits  ju« 
gefpi^ten  Sellen  liegen.  Üben  wir  mit  ber  9Jtefferfpit$e  einen  ftarfen 
3)rud  auf  bie  ©pel§enftüdd)en  aus,  fo  erhalten  wir  feEjr  oiele  ber= 
artig  geformte  Elemente. 

$)iefe  §wei  Silber  ber  giguren  28  unb  29  reichen  ootlftönbig 
aus,  um  9?eis  oont  §afer  unb  SBuchweigen  §u  unterf djeiben,  unb  aus 
itjrer  2tnwefenl;eit  fann  man  mit  ©idjerfjcit  ben  ©d)lu§  sieben, 
bab  9teiö  in  bem  Kraftfutter  enthalten  ift.  Slnbere  d)aratteriftifd)e 
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Schalen  (befonberß  braun  unb  fd;iuar5  gefärbte)  bitrfen  nicfjt  gugegen 
fein.  (6ießc  33 er g I c i cf; ö o b j e f t 31.) 

B.  £)ie  0afetHeic  giebt  feine  cf)arat'teriftifc^en  ©cßalenftitcfcßen ; 
ftetd  aber  finben  fiel)  lange  §aare,  beten  SBrucßftücfe  regelmäßig 
geftalteten  9iöl)ren  gleichen,  (©ieße  SBergleicßöobjeft  33.)  (£ßarafte= 
riftifcf)e  (befonberß  braun  ober  feßmarg  gefärbte)  Skalen  bitrfen 
mir  and)  beim  §afer  nidjt  finben. 

C.  SDie  Sbufjtocigenfleie  geigt . unö  unter  beut  sI)iifroffop  braune 
§äutcßen,  an  meldjen  bitrtjßauö  nießts  cßarafteriftifcßeß  gu  erfennen 


(Sergvöfjerung  ca.  liöfad).) 

ift;  außerbent  ßelle  §äutd)en,  mie  einö  in  gigur  30  bargeftellt  ift. 
Gßarafteriftifcße,  tief  gefärbte  ©djalenftüddjen  bitrfen  nidjt  gu= 
gegen  fein. 

17.  Kapitel« 

üleßle  unb  Heien  bet  üjiilfenfriidjte  ((Erb fen,  ßoljnen, 

£iufeu  unb  Midien). 

3u  ben  befannten  §ütfenfrüd)ten  gehört  (Srbfe,  Jöoßne,  Sinfe, 
2Bicfe  unb  fernerhin  bie  Supinc  unb  ©ojaboßne.  Seßtere  gm  ei  unters 
feßetben  fieß  non  ben  erfteren  baburd),  baß  fte  fein  ©tärfemeßl  be= 
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fifcen,  fonbern  nur  £>l  enthalten;  ba  fie  (in  ber  Siegel)  un§ermaf)len 
verfüttert  werben,  bebürfen  fie  feiner  mtfvoffopifd)en  Unterfudmng. 
2lnber3  verBjätt  eö  fid)  mit  ©rbfen,  33of)nen  unb  vielleicht  and)  Sinfen 


auch  in  SBejug  auf  bie  ©antenljiillen  finb  fiel)  bic  ftärfemef)lf)attigen 
§ülfenfrüdjte  fefjr  ähnlich-  2tus  biefem  ©runbe  werben  fie  gemein* 
fam  befjanbelt.  2ßeil  baö  ©rbfenmefyt  unb  bie  ©rbfenfleie  am 
fjäufigften  als  Kraftfutter  in  ben  § anbei  fotnnten,  finb  int  folgenben 
bie  :öerf)ältniffe  gefcf)ilbert,  welche  mir  bet  ber  Unterfliegung  bes 
sDiaf)lprobufteS  ber  ©rbfen  antreffen;  im  großen  unb  ganzen  gilt 
biefe  0c£)ilberung  and)  für  bie  33ol)nen,  ßinfen  unb  SBicfen.  ©ine 
fixere  Untertreibung  betreiben  ift  fdjtuicrig. 


£)ie  ©tärfeförner  ber  ©rbfe  finb  befonbers  bitrdj  ,il)re  ©röfie 
ausgezeichnet,  ferner  burcf)  ifjre  gönn  ausreidjenb  d)arafterifiert  (ftelje 
gigur  31).  §äufig  geigen  fie  eine  §öf)lung,  welche  je  nad)  ber  gornt 


1.  Prüfung  auf  Stär  feine  hl-79) 

($igur  31;  $8ergteid)So6icft  36.) 


f?ißur  31. 

Stärfefömer  »om  (Erbfenmeljl. 
(Sßergröfjerung  ca.  330  fac^.) 


79j  ©iefje  ©eite  36  bis  38. 
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beö  Zornes  uerfd;ieben  geftaltet  ift;  mitunter  ift  aud)  eine  Streifung 
beutlidj  wahrnehmbar,  metd)e  parallel  $u  bem  Umriffe  be§  Zornes 
uerläuft.  @cfige  gönnen  finb  nicht  oorßanben. 

2.  Prüfung  nach  Söeßanbtung  mit  Säuren  unb 

Natronlauge.80) 

($igur  32;  3Scrgletcf^öo6jeft  37.) 

Snt  Nteßl  feilte  0cftalenftürfd)en! 

SDie  illeie  barf  feine  burdpießtigen  eßaratteriftifeßen  Scalern 
ftüdeßen  liefern.  2öir  beßanbcln  bie  unbureßfießtigen  noeß  einmal  mit 
Säuren  in  ber  Sßeife,  mie  eö  int  letzten  2lbfaß  beö  7.  Kapitels  am 
gegeben  worben  ift.  Sind)  nad)  biefer  SBeßanblung  finb  fetten 


gigur  32. 

Samenhülle  bev  @rb|e. 
(S3ergröf?erung  ca.  115  fad;.) 


Scßalenftüdcßen  bureßfießtig  geworben;  ift  eö  ber  galt,  fo  geigen 
fte  ein  SSilb,  wie  baö  linfs  in  gigur  32;  eö  beftefjt  aus  (nteift) 
fecßöedigen  Sellen,  welche  eine  meßr  ober  weniger  regelmäßig  ftern= 
förmige  §ößlung  befißen.  treffen  wir  einzelne  unb  in  Neißen 

gufammenßängenbe  Sellen  ber  Samenhülle  an,  wie  fie  in  ber  gigur  32 
recßt3  bargeftetlt  finb.  Sn  Ni  enge  tonnen  wir  biefetben  erhalten,  wenn 
wir  auf  bie  Sd)atenftüdd)en  einen  £)rud  mit  ber  Niefferfpiße  au$= 
üben.  &aß  bie  Sd)atenftüd’d)en  aus  fo  geformten  Sellen  beftet)en, 
tonnen  wir  am  Nanb  eines  jeben  StüddßenS  faft  immer  troß  ihrer 
tlnburd)fid)tigteit  einigermaßen  beutlid)  erfennen.  (Sieße  33ergleicßS= 
objeft  37.) 

Slnbere  als  bie  betriebenen  Scßalenftüdcßen  mit  eßarafteriftifeßer 
Sekßnung  bürfen  nid)t  oorßanben  fein. 


80)  ©ieße  (Seite  38  btS  44. 
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(@§  fei  junt  Schluffe  barauf  aitfmerffam  gemacht,  baß  bie 
Schale  bcö  E3auntwollfamen$  ein  fcßr  äßnlicßeä  23ilb  (gigur  18) 
liefert,  aber  eine  Sßerwecßfelung  ift  troßbem  unmöglich,  benn  bie 
Ntoßlprobufte  ber  ^itlfenfrücßte  liefern  fein  33ilb  wie  baö  ber 
gigur  17  unb  ber  SöaumwoHfamenfucßen  enthält  fein  Stärfemeßl.) 


18*  föaptteh 

llcifdjfuttcrmcljl. 

3Son  ben  in  biefer  Einleitung  beßanbelten  ^raftfuttermitteln 
werben  alle  außer  bcnt  gleifcßfuttermeßl  au3  ben  ©amen  ober  grüßten 
oon  ^3 flanken  ßergeftellt,  nur  biefer  wirb  auö  tierifcßen  Stoffen  ge= 
wonnen.  befteßt  aus  ben  getrocfneten  unb  gleichförmig  §errie= 
benen  Nüdftänben  oon  ber  gleifcßejtraft^abrifation." 

I.  Prüfung  auf  Stärfemeßl.81) 

&a  bie  tierifcßen  Stoffe  fein  Stärfemeßl  entßalten,  fo  fann 
folcßeö  aucß  nie  in  einem  unoerfälfcßten  gleifcßfuttermeßl  ange= 
troffen  werben. 

II.  Prüfung  nad)  E3eßanblung  mit  Säuren  unb 

Natronlauge.82) 

($igur  33;  $erg!eid)£>o6jeft  38  unb  39.) 

©ntweber  oerbleibt  nach  biefer  E3eßanblung  gar  fein  Nüdftanb 
ober  wir  erßalten  Silber,  welche  bent  burch  gigur  33  §ur  S)arftedung 
gebrachten  gleichen.  finb  bieö  bie  EJhtöf eifafern  beö  gleifdßes. 
(Elergleicßsobjeft  38.)  SBteiben  unbmxßficßtige,  bide  Stüdcßen  gitrüd, 
fo  müffen  biefelben  nad)  fcßwadjem  2)ntd  mit  ber  Ntefferfpiße  baöfelbe 
E3ilb  liefern.  2Bir  werben  aisbann  and)  (ober  fdßon  oorßer)  oiele 
einzelne  EOtef eifafern  antreffen. 


81)  ©ief)e  ©eite  36  Big  38. 

82)  ©iefjc  ©eite  38  6i§  44. 
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9M;le  unb  Bleien 


gigur  33. 

9)lu§f  eifafern  au§  bem  gleifd;futtermel;l  nad;  $Bel;anblung  mit  Säuren  unb  Natronlauge. 

(Vergrößerung  ca.  115  fad;.) 


Um  fidjer  §u  fein*  bafj  bie  fd)(aitc£;förinigen  ©ebilbe  nichts 
anbere§  ate  SJhiSfelfafern  finb,  ba§u  ift  nocfj  eine  britie  Operation 
nötig.  2öir  neunten  51t  biefem  3mccfc  eine  neue  Sßrobe  unb  be= 


fyigur  34. 

ÜJluSfelfafern  att§  bem  SIcifd;fiittermcI;l  nad;  alleiniger  Veßanblung  mit  Säuren 

(Vergrößerung  ca.  330  fad;.) 


unb  mieten. 
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Ijanbeln  fie  — mie  gemöljnlid)  — mit  Sdjfäitrc  unb  ©alpete r= 
fäurc,  aber  itidjt  in it  Natronlauge!  Sei  fdjmadjer  Vergrößerung 
erhalten  mir  ein  ganj  älpdidjeö  Silb  wie  norljer;  wenben  mir  aber 
ftarfe  Sergröfeerung  an  (fyigur  34),  fo  bemerfen  mir  an  ben  meiften 
0tiidd)en  bentlid)  eine  feine  £iterftreifung,  burd)  meidje  bie  Jyafcrn 
bcö  gleifdjfuttermcljlcö  a u $ r e i cb  e nb  djarafterifiert  finb.  (Sergleid)3= 
objef't  39.) 


III.  2lbfcfmitt. 


diiiigf  ßefontlers  roiditige  Stoffe, 


burrf)  welche  bie 


Jkrcifffuffermttfef 

uerfälfdjt  ober  uerunremtgi  (mb. 


7 


llorhcnicrlutmt. 


©emiffe  Subftan$en,  bitrd)  meldje  bie  föraftfuttermittel  nerfälfcbt 
ober  nerunreinigt  finb,  bleiben  uns  bei  ber  Vorbereitung  fcbon  häufig 
auf  beut  Siebe  guriict  (fiel;e  ©eite  35).  Gs  tonnen  biefe  be= 
fielen  aus  §ot§fptittern,  Sanbförnern,  $nod)enftüdd)en,  tleinen 
Käfern  2c.  Mitunter  ro erben  and)  metallartige  Körper  srtgefe^t,  fo 
$.  V.  ©raufpiegglanjers.  EJtan  beamte,  bajg  in  feinem  EJtehle 
metallglän^enbe  Stücfchen  norljanben  fein  bürfen.  Gin 
3ufab  non  ®ips,  totjlenfauren  Salden,  £)uar§fanb  2c.  cntbecfen  mir 
beim  Veljanbeln  beS  EMjleS  mit  Säuren  (fietje  Seite  41). 83) 

Unfraittfümereien  finben  fid)  tjäufig  in  EJienge.  Gs  ift  unmög= 
lid)  alle  biefe  im  folgenben  511  beritdfid)tigen.  £)ie  füllen  ber  ltn= 
frautfamcn  liefern  faft  fämtlid)  djaratteriftifdjc  Vilber,  meldje  non 
benjenigen  abroeichen,  bie  mir  bei  ben  einzelnen  ^raftfuttermitteln 
gegeben  ober  befdjrieben  Ijaben.  Vegegnen  uns  frembartige 
Samenhüllen,  fo  ift  bas  Uraftf  uttermittel  ftet3  nerbäebtig: 
es  ift  nerunreinigt  ober  nerfälfdjt!  Gs  ift  nidjt  mefentlicb, 
bag  mir  bie  füllen  f amtlicher  Untrautfarnen  tennen;  es  genügt  fefU 
^itfteflen,  bap  frernbe  djarattcriftifdie  Samenhüllen  gitgegen  finb. 

Eßir  beritdfid)tigen  beshalb  in  ben  Kapiteln  19 — 22  nur 

einige  Untrautfämercien,  meldje  befonbers  mistig  finb. 

2>as  23.  Kapitel  h^nbelt  über  ben  Etadpneis  non  EJiuttertorn, 
melcheö  in  ber  Vorbemertung  sunt  II.  2Ibfd)nitt  bereits  ermähnt  ift. 
Sas  24.  Kapitel  fyat  §ur  Aufgabe  eine  Einleitung  jum  Etadjmeifc 
non  Sägemehl  51t  geben. 

83)  SaS  ©iäSdfen  9io.  48  ber  ©ammlung  enthält  ©ipSmefp,  9tr.  49  ge= 
ftofjenc  treibe  (fofpenfauren  ÄaK),  9?o.  50  feinen  Öuarjfanb.  Ser  ^siüjalt 
biefer  ©läScfjen  foll  bnju  bienen,  um  bie  auf  ©eite  41  angeratfjenen  deinen  Sßer= 
fud)e  auS^uführen. 
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SBerfäljdjung  ber  Äraftfuttcrmittel. 


<Seßr  fjäufig  ift  ein  Kraftfutter  (befonbcrs  bie  9Jce£;te)  non 
S43i£sen  befallen,  roelcfje  unter  Umftänben  fc^r  fdjäblid)  auf  ben  ticri= 
fdjen  Organismus  eimnirfen  fönnen.  (Sin  mitroffopifcher  Stachmeis 
non  tilgen  ift  mit  Sicherheit  nicht  leicht  auSgufüßren.  On  ber  Siegel 
nerraten  fid)  bie  non  tilgen  befallenen  Kraftfuttermittet  burdj  itjren 
butnpfen  ©erudj;  mitunter  nimmt  man  auch  mit  bloßem  Singe  einen 
grüngrauen  Schimmel  (non  tilgen  fjerrüfjrenb)  mar.  Man  hüte 
ftd)  bumüf  rtedjenbc  ot>er  mit  ©djimmel  über-  refp*  butdjgogene 
Kraftfuttermittel  bern  5Sieb  git  uerabreidjen ! 

19*  Kapitel. 

üontrabr  (Agrostemma  Githago). 

Oer  Same  ber  Kornrabe  tann  für  ben  tierifdßen  .Organismus 
äußerft  fcßäblid)  roerben.  Oas  Samenmeßt  ift  fefjr  häufig  in  ben 
SJtoßlprobuften  ber  ©etreibefrüd)te  norßanben,  aber  es  tann  fid) 
auch  in  aßen  anberen  Kraftfuttermitteln  finben,  ineil  ein  feßr  be- 
liebtet SJiittel  geroiffenlofer  §änbler  barin  befielt,  KornauSpuß,  ber 
oft  gum  großen  Steile  aus  Kornrabe  befteßt,  ben  Kraftfuttermeßlen 
beigumifdjen.  Sufolgebeffen  muß  man  gang  befonberS  bann  barauf 
achten,  menn  bas  Kraftfutter  aus  ©etreibemeßl  befteßt  ober  folches 
entßalt. 

Oer  Same  ber  Kornrabe  ift  forooßl  burcß  bie  gornt  feines 
Stärfemeßls  als  and)  burcß  bie  3eicßnung  feiner  Samenfcßale 
cßaratterifiert. 

1.  Bas  JtärhcmeßL 

(^igur  35;  35ergteirf;gobjcJt  40.) 

Oie  Figuren  25,  26,  27  unb  41  geigen  uns  Stärfeförner, 
tnelcße  im  3ufamtnenhang  fid)  bcfinben.  (Sbenfoldje  befißt  ber  Korn= 
rabefamen,  aber  bie  einzelnen  Körnchen  finb  feßr  nie!  fleiner  unb 
bie  ©eftalten,  roeldje  fic  im  nerbunbenen  3uftanbe  geigen,  finb  gang 
nerfchieben  non  ben  in  jenen  gigurcn  gitr  Oarfteßung  gebrachten. 
SJlcift  finb  fic  länglich  Mit  einem  fpißen  unb  einem  ftitntpfen  (Snbe, 
oft  auch  gleicßgeitig  gefrümmt  (fjigur  35,  Skrgleicßsobjeft  40). 


Sßerfälfdjung  ber  ^raftfuttermittel. 
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•ffienn  biefc  cigentümlid)  geftalteten  ©ebilbe  oorljanben  finb, 
bann  ift  baö  Kraftfutter  im  I; o l; c n ©r abe  uerbädjti g $orn= 
rabcnmc^I  ju  enthalten!  befi^en  ^inar  aitcf)  anbere  Unfraut= 
fcimereien  äfynlidje  jufammengefefcte  ©tärfeförner  (ugl.  bas  folgenbe 
Kapitel),  bod)  meift  erretten  biefetben  ntd)t  bie  gleiche  ©röge.  3eben= 
falls  ift  iittjlDcifeUftft,  wenn  berartige  ©ebilbe  gefunben 
werben,  bag  in  b i cf  ent  gatte  Unfrautf  ämereien  im  $raft  = 
futt  er  mittel  norf  o muten. 


fjxgur  35. 

<5tärfemel)lförner  ber  Äornrabe,  teils  einjetit,  teü§  511  eigentiimlitf)  geformten  ©ebilben  Bereinigt. 

(SBergröjjerung  ca.  330  fad;.) 

2ßenn  bie  jufammengefefeten  ©tärfeförner  ganglicf)  in  iljre  rain^ig; 
tleinen  £eilförnd)en  verfallen  finb,  fo  ift  es  fdpner  Jlornrabe  nadjproeifen; 
man  \ )üte  fid)  besfjalb  ir  genbiuelcben  S)r uef  auf  bas  2)ecf= 
g täöd) en  bei  ber  Prüfung  auf  ©tärfemeljt  auS§uiiben! 

2.  Bie  <£aumtljiiUc. 

(gtgur  36—38;  SSergteicf)6o6ieft  41.) 

Nacf)  Sefjanblung  mit  ©äuren  unb  Natronlauge  liefert  bie 
©amenfjitlle  ber  ßornrabe  äufjerft  djarafteriftifdje  Silber.  SDiefelben 
finb  nerfdjieben,  erftens,  je  nad)  ber  ©teile  beS  ©arnens,  non  melcber 
bas  ©d)alenftiicfd)en  flammt,  jroeitenö,  je  nadjbem,  ob  baffelbe  non 
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g-iguv  36. 

Samenhülle  ber  Äornrabe.  GrfteS  Vilb. 
(Vergrößerung  ca.  115 fach.) 


oben  ober  oon  unten  betrautet  roirb,  brittenö,  je  nad)  ber$öf)e  ber 
GsinfteHung  be§  sDlifroffopeö. 


gigur  37. 

Samenhülle  ber  Äornrabe.  3i»eite§  Vilb. 
(Vergrößerung  ca.  1 15  fach.) 


Tie  giguren  36,  37  unb  38  bringen  brei  ber  §auptanfi<3bten 
jur  Tarfteltung;  mit  ifjrer  §>ilfe  unb  mit  beut  Üergieidjöobjebt  41 


$8erfälfcf)ung  bcv  iRraftfuttermittel.  103 

wirb  eö  (eid)t  fein  bie  3ln=  ober  Stbroefen^eit  von  ^ornrabe  bar= 
$ut()un.  — 


3-igur  38. 

©amenfjitUe  ber  Äornrabe.  drittes  Silb. 
(ajergröperurtg  ca.  liSfadj.) 


fei  nod)  bemerft,  baft  in  ber  Siegel  bie  taftfuttennittel, 
wenn  bie  ©tärfeförner  ber  £ornrabe  barin  enthalten  finb,  audj  if)re 
Samenhüllen  führen.  5Durcf)  beibe  §ufainmen  fann  ber  utt$toeifel= 
hafte  9tad)weiö  ber  Slnwefenfjeit  non  5tornrabe  bargethan  werben. 


20,  ftaptfel 

^Ickcrfpörgel  (Spergula  arvensis). 

($igur  39  unb  40;  33ergtci(f)öo6je£t  42  unb  43.) 

2) er  ©ante  beö  Merfpörgelö  finbet  fid)  ebenfalls  fehr  häufig 
in  ben  9Mjlen.  2t($  giftig  ift  er  jwar  nid)t  51t  betrachten,  aber 
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jebenfattö  foll  er  nid;t  in  ^raftfuttermitteln  enthalten  fein,  roeld)e  als 
rein  begegnet  in  erben. 

©ie  jufammengefe^ten  ©tärfeförner  beö  Niefjleö  oorn  2lder= 
fpörgelfamen  finb  in  ifyrer  gornt  benen  ber  ^ornrabe  ixt) nlid),  bod) 
finb  fie  im  ©urdjfdjnitt  Heiner,  ©er  Merfpörgel  oerrät  fid) 


leidet  im  9M)le  burdj  eigentümliche  folbenförmige  ©ebilbe,  roeldje 
graifdjen  ben  ©tärlemaffen  oft  angutreffen  finb.  (Sin  fol^es  geigt 
uns  bie  gigur  39.  (©iefye  and)  Nergleid)öobjeft  42.) 


©ie  ©antenljMen  geigen  nad)  23el)anblitng  mit  ©äuren  unb 
Natronlauge  ein  ber  gigur  40  entfpredjenbeö  ^3ilb.  Nlitunter  treffen 
mir  an  ber  ©amenfdjale  Ijängenb  bie  oorljer  ermähnten  !eulen= 


g-igur  39. 

©in  eigentitmlid;eg  ©ebilöe  uon  ber  Samenhülle  be§  2lcferfpörgel§. 
(Vergrößerung  ca.  330  fad;.) 


gigur  40. 

Samenhülle  be§  2lc£erfpövgelö. 
(Vergrößerung  ca.  liöfad;.) 


SSerfalfdjung  ber  ^raftfuttermittel. 
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förmigen  ©ebilbe  an;  ein  folc^eö  ift  (in  gleicher  Vergrößerung  mie 
bie  Betten  ber  Samenßittte)  in  ber  Jyigur  40  linfs  unten  sur  £)ar= 
ftettitng  gebraut.  (Sieße  aucb  VerglcicßSobjeft  43.) 


21.  Kapitel. 

Caumrllold)  (Loli  um  tem  ulen  tum). 

($igur  41;  35ergtei(f)öobjcft  44  unb  45.) 

Sind)  bas  Nteßl  nom  SaUmellolcßfamen  finbet  fid)  häufig  in 
©etreibemeßlen. 

3)ie  Stärfeförner  finb  beiten  oont  9^eiö  feßr  äßnlicß.  Sie 
gigur  41  bringt  biefelben  jur  Sarftettung.  SBenn  ficß  fotd)e  $u  einer 
$ugel  äufammcngefeßten  Stärfeförner  in  einem  ©etreibemeßl  ober 
in  einer  ©etreibcfleie  finben,  fo  ift  bas  ^ßrobuft  oerbäcßtig,  bas 

o° 

& 

8 

gigur  41. 

©tcitfefönter  uom  2aumellotd;[amen;  in  ber  DJlitte  eine  au§  nieten  ecfigen  ©tärfeförnern 

beftel;eitbe  Äuget. 

(33ergvc>f5enmg  ca.  330  fad;.) 

Samennteßl  oom  gaumellolcß  51t  enthalten.  (VergleidjSobjeft  44.) 
Ntöglicß  ift  freilid),  baß  NeiSmeßl  (ober  aud)  $afermeßl)  bcm  ®e= 
treibemeßl  gugefeßt  ift;  aber  (ebenfalls  tartn  man  fid)er  fein,  raenn 
bie  eßlprob utte  oon  betreibe  berartige  kugeln  enthalten,  baß  bie= 
felben  aisbann  nießt  rein  finb. 

Nacß  ber  Veßanblitng  mit  Säuren  unb  Natronlauge  bleiben 
leiber  feine  djarafteriftifeßen  Samenßüflftüde  gurüd.  @s  tann  jeboeß 
bas  gaumellolcßmeßl  oon  §äuten  begleitet  fein,  meld)e  in  ißrent 
Nanbe  fleine  bidroanbige  3äßne  tragen,  mie  mir  es  in  gigur  42 
bargeftettt  ßaben  (Vergleicßsobjeft  45).  So  halb  mir  berartige 
Stüde  in  einem  föraflf uttcrmittcl  antreffen  unb  oorßer 


33erfälfcf)ung  ber  ilvaftfutternüttel. 
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betriebenen  Stärfefornfonnen  aufgefunben 
bie  2lnna()mc  berechtigt,  bafg  $aumellot  n or= 


Jiguv  42. 

Eilt  ©peläenftiicE  au§  bem  SOie^Ie  oom  2aumeUo(d). 

, (Vergrößerung  ca.  115  fad).) 

22.  Kapitel. 

UDadjtcliüft^cn  (Melampyrum-2U*tru). 

($igui*  43;  $ergleid)öobicft  24,  25  unb  46.) 

£)er  Sßadjtehoeiäen,  toeldjer  — wie  bie  in  ben  brei  vorigen 
Kapiteln  genannten  llnf  runter  — ooräitgSioeife  in  ben  9Jiaf)(probuften 
be§  ©etreibes  oorfommt,  enthält  fein  Stärfemeljf.  2)er  fidjerfte 


bie  o b e n 
fjabcn,  i ft 
Ijanben  ift. 


3-igur  43. 

Samenhülle  com  äBadjtelmeijen. 

(Vergrößerung  ca.  nsfad;.) 

Nachweis  non  $ßad)tefwei$enute()l  gefd)ief)t  bitrd)  bie  Prüfung  mit 
Spiritus  unb  ©aljfäure,  weldje  in  ber  SSorbemerfung  beö  II.  2Ib= 
fdjnittes  betrieben  worben  ift.  (NergleidjSobjeft  24  unb  25.) 

3)ie  Samenhüllen  geigen  nad)  ber  üBeljanblung  mit  Säuren  unb 
Natronlauge  poif d)en  nicht  d)arafteriftifd;en  §äutd)en  auch  foldje, 


33erfcUfcf)ung  ber  Äraftfuttermittel. 
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welche  ber  gigur  43  entfpredjen.  (©iefjc  aitdj  23ergleid)3obieft  46.)  Jn 
mehr  ober  weniger  beutlichen  £ängsreihen  liegen  bic  Sellen  mit  einer 
runblidjen,  ntcift  bunfel  gefärbten  Snhaltsmaffe. 


23.  ftapttd 

Jtuttrrkorn, 

(&ergleicf>§o&ieft  22  unb  23.) 

2)aS  Ntutterforn  ift  bas  Sßermehrungsorgan  eines  gefürsteten 
s$ilgeS  (Claviceps  purpurea).  ©ein  NM)t  finbet  ficf)  befonbers 
Ijäufig  in  ben  Nlahlprobuften  beS  Noggens  unb  fann  gefährliche 
Kraßheiten  erzeugen.  3Bie  alle  ^Jilje  enthält  es  feine  ©tärfeförner. 
©a  and)  bie  Sellen,  aus  melden  es  befiehl,  burdjaus  nidjt  d;arafte= 
riftifS  ftnb,  fo  ift  es  feljr  f chm  er,  bas  Nhttterforn  in  ben  Kraft = 
futtermittein  f ich  er  inifroffopifdj  aufäuftnben.  ©in  einfacher  unb 
nicht  trügenber  Nachweis  befiehl  in  ber  Prüfung  mit  ‘Spiritus  unb 
Salsfäure,  welche  in  ber  $orbemerfung  jum  II.  Slbfdjnitt  gefchilbert 
worben  ift. 


24.  ftapttcl. 

Jägctncljl. 

($igur  44;  5ßergIeid)§o6jeft  47.) 

©ine  jiemlidj  freche,  aber  beswegen  bod)  nicht  attju  feltene  33er= 
fälfSung  non  Kraftfuttermitteln  befielt  in  einem  Sufafc  non  ©äge= 
mehl.  3ft  basfelbe  grob  vermahlen,  fo  treffen  mir  es  bereits  beim 
fieben  an  (fiehe  ©eite  35).  Sft  es  bagegen  als  feines  Aulner  nor= 
hanben,  fo  begegnen  mir  ihm  erft  nach  ber  Söehanbtung  mit  ©äuren 
unb  Natronlauge.  3)ie  Silber,  welche  ©ägemeh't  liefern  fann,  finb 
fehr  nerfd)iebene;  es  richtet  fid)  bies  nad)  ber  §oljart,  non  welcher 
bas  Niehl  ftarnmt.  ©ehr  häufig  begegnen  wir  Silbern  wie  bie  in 
S'igur  44  miebergegebenen.  Treffen  wir  foldje  an,  fo  tonnen  wir 
überzeugt  fein,  bah  bem  Kraftfutter  ©ägemeht  h^Sugefe^t  ift. 
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Setten  finb  bie  Silber  fo  beuttid),  inte  bie  ber  gigitr  44,  aber 
es  ift  bennod)  nidjt  fcfjmer,  fie  in  weniger  burd)ficf)tigen  §otgftü<fd)en 
tnieber  ju  ernennen.  2öenn  man  3ufaf$  non  Sägemetjt  nennutet,  fo 


$igur  44. 

Surd^fidjtige  Setten  eines  mit  Säuren  unö  Dlatronlouge  bemäntelten  SägentemteS. 

(äJergröjierung  ca.  115  fad).) 

bet)  anbete  man  nod)  einntat  bie  ^urücfgebliebene  Sttaffe  in  ber  SBeife, 
tnie  es  im  testen  2tbfat3  beS  7.  Kapitels  angegeben  ift  unb  betrachte 
ben  ^üdftanb  barauf  abermats,  inbem  man  enenütett  bie  bideren 
Stüdcben  mit  ber  9Jlefferfpi|e  jerbrüdt.  (Siehe  $Bergteid)Sobjeft  47.) 


\ 


&n!)ang. 


I.  Die  ®e|*d)id)te  her  ©Ifabrikation  mib  iljrer 

töiick  flank.84) 

9)ton  f'ann  ©uropa  teilen  in  bas  nörbtidie,  bier=  atnb  butter= 
liebenbe,  unb  in  bas  fiiblidje,  wein=  unb  ötliebenbe  ©itropa.  ®as 
Dieid)  ber  jetzt  für  norbifcb  gehaltenen  ©cnufjmittel  war  in  alter 
3eit  ein  überaus  grofjes,  aber  ein  33olf  nad)  beut  anberen  — fo  be= 
richtet  §el)n  — fiel  non  il;nen  ab.  Sn  ben  fitblidjen  Säubern  trifft 
man  befanntlid)  l)eut  feiten  unfere  Butter  an;  ber  norbifdjc  dieifenbe 
in  Statien  gewaljrt  bicfeS  feljr  halb  zu  feinem  ®cl)recfen,  inbem  itjin 
alle  ©peifen  mit  ©l  zubereitet  oorgefeizt  werben.  2lber  and)  bie  33e= 
woljner  bes  ©itbens  finb  einft  mit  ben  pflanzlichen  Ölen  ttnbelannt 
gewefen  unb  nährten  fid)  allein  non  tierifdjen  gelten;  aber  jene  3cit 
liegt  in  weiter  Ssergangenljeit.  2)cr  Ölbaum  (Olea  europaea  L.) 
ift  bie  Kulturpflanze,  welche  febon  mehrere  Snljrtaitfcnbe  oor  unferer 
djriftlidjen  3eitrec£)nung  bes  Öles  wegen  angebaut  würbe.  2Bir 

brauchen  uns  nur  an  bie  Saube  zu  erinnern,  bie  bem  $ater  9toal) 
ein  Ölblatt  überbraditc  als  3eid)en,  bajz  bie  ©Itnbflut  im  2lbnef)men 
begriffen  fei.  Slber  nicht  nur  ber  Ölbaum  war  fdjon  in  grauer  s3or= 
Zeit  eine  Öl  liefernbe  Pflanze,  es  gilt  biefes  auch  für  ben  ©efant 
unb  anbere. 

©o  lange  als  Öl  aus  grüdjten  unb  ©amen  gewonnen  wirb, 
fo  lange  müffen  aucl)  fcljon  bie  Ölfucljen  befannt  fein,  benn  man 

84)  Decugis,  Les  tourteaux  de  graines  oleagineuses  etc.  Toulon, 
1876.  — '£>cf)n,  ßulturpflcmzeu  unb  Haustiere.  Söcrlin,  1870.  — A.  de  Can- 
dolle,  Origine  des  plantes  cultivees.  Paris,  1883. 
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Dcrfte^t  ja  nichts  anberes  barunter  als  bie  tftüdftänbe  ber  Ölfabrifa^ 
tion.  Sahrfcheintid)  ift,  baß  ftc  jiterft  als  ^Brennmaterial  benutzt 
mürben,  unb  biefe  Slnroenbitngen  fotlen  bie  Sfttitfftänbe  ber  £)lioe 
aud)  nod)  ßeutc  in  mehreren  fübtid)en  ßänbern  finben.  (Sr ft  niel 
fpäter  famen  bie  Ölfudjen  als  97ahrungS=  unb  £)ungmittel  in  ®e= 
brauch,  anfdjetnenb  guerft  als  menfchlidje  Nahrungsmittel.  3w  3al)re 
1565  ueröffentlidjten  Eftienne  unb  Siebaut  ein  Serf85),  in  raeldjem 
fie  ermähnen,  baß  ber  in  Slfcße  geröftete  Ölfudjen  non  füßen  Sanbeln 
als  33roterfaß  biene.  (Sir  bemerfen  ßiergu,  baß  and)  nod)  heute 
oerfd)iebene  Ölfucßen  menfdjlidje  ©enußmittel  unb  fogar  mitunter 
Sederbiffen  finb.)  3w  3al)re  1700  berietet  £iger86)  über  bie  2In= 
menbung  beS  Nitbfem  nnb  NapSfudjenS  als  Nährmittel  ber  §aus= 
tiere  im  Sinter.  Nber  troßbem  fie  in  glanbern  großen  Nußen 
brächten,  ßält  er  nid)t  oiel  non  ihnen:  fie  gäben  ein  fd}lec£)tes  gett 
unb  ein  öliges,  ungefunbes  gleifcß.  ©as  fei  auch  ber  ©runb,  mes= 
halb  es  ben  Seßgern  verboten  fei,  ©cßmeine.  bei  Ölmüllern  unb 
SBarbierern  git  laufen.  — Erft  1750  beginnt  man  bie  Ölfudjen  in 
Europa  gu  SDunggroeden  git  nermenben. 

3m  flaffifdjen  Nltertum87)  farmte  man  nur  bie  Ölf  neben,  raeldje 

bie  grüdjte  beS  £)tinenbaumeS  nad)  ißrer  ^reffung  lieferten.  3 war 

mürben  audj  manche  anbere  Ölpflangen  fultiuiert,  bod)  nid)t  beS 
Öles  megen.  großbem  mar  es  ben  alten  Römern  (nad)  spliniuS)  nidjt 
unbefannt,  baß  man  Öl  aus  ben  Samen  non  Niginus,  Sanbeln, 
Sorbeer,  Nhjrtc,  Salnuß  2C.  extrahieren  tonne;  and)  mußte  er,  baß 
bie  Snbier  Öl  aus  Sefam  geminnen.  Stber  bie  Nlten  hatten  feine 
llrfacße  auf  Einführung  einer  anberen  Ölpflange  bebacßt  gu  fein, 
weil  fie  eben  ben  reid)lid)  Öl  fpenbenen  Ölbaum  befaßen.  NnberS 

mar  es  mit  ben  $emoljnern  bes  NorbenS,  mo  ber  Ölbaum  nicht 

meßr  gebeißt ; fie  mußten  nad)  anberen  Ölpflangen  ilmfd)au  halten. 

Nad)  ©raf  gram^ois  bc  Neufdjäteau  finb  es  bie  glamlänber 


85)  Agriculture  et  Maison  rustique.  — 

86)  La  nouvelle  maison  rustique.  — 

87)  §ier,  mie  aud)  fd)ort  teils  im  uorangegangenen,  folgen  mir  im  mcfcnt= 
liefen  ben  ©arftellungen  ooit  S'ecugiS  (a.  a.  .0.)  unb  teils  and)  benen  oon 
©djäbler,  Sedjnologie  ber  $ette  unb  Cie  :c.  Berlin,  1883. 
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gcroefen,  melcße  guerft  ben  9iapS  als  Ölpflange  bauten.  ®ie  Vefrei= 
ung  bes  ©amenguteS  oom  3et)nt  mar  bei  itjnen  bie  Urfadje  ber 
außerorbentticßcn  Entroicfelung  bes  9iapsbaucs.  2Xber  erft  oor  ctma 
hunbert  Sauren  bcgannn  ber  eigentliche  Sluffcßraung  ber  Ölpflangem 
fultur.  £)rei  Entfachen  raaren  es  insbefonbere,  ractdje  benfelben 
herbeiführten : 

1)  £)ie  Erfinbung  ber  Sautpcn  mit  boppeltem  Suftgugc. 

*2)  £)er  gortfdjritt  in  ber  Ölreinigung  burch  ©cßmefelfäure* 

3)  £>ie  Entbedung  ber  gabritation  tunftlicher  ©oba. 

1785  erhielt  Slrganb  ein  patent  auf  ben  nach  ihm  benannten 
Vrenner,  unb  mar  baburd)  ber  elfte  triftige  Slnftoß  gut  Entmidlung 
ber  Ölinbuftrie  gegeben;  bamit  ftel)t  natürlich  im  engften  3ufammen= 
hange  -bie  Vergrößerung  ber  Öltuchenprobuttion.  2lber  fein  Vrenner 
oertrug  nur  £)lioenöl.  £)a  entbedte  $henarb  am  Anfänge  unfereS 
Sahrhunöerts,  baß  man  Öl  burch  gmeiprogentige  ©chroefelfäure  non 
ben  nerfohlenben  ©ubftangen,  meldje  bas  Sluffteigen  beS  Öles  in  ben 
£apit!arräumen  bes  ©ocßteS  unmöglich  madjen,  befreien  tönne.  £)a= 
burd)  tonnten  and)  attbere  Öle  als  bas  ber  Ölioe  nerraenbet  roerben. 
2>as  Veftreben  bie  Sampen  gtt  oeroolltommnen  mar  babnrcf)  meiter 
angefadjt  5m  5ahre  1800  mürbe  bie  mit  einem  Uhrroerf  oerfeljene 
Earcel’fdjc  Sampe  patentiert  unb  1836  erhielt  grandmi  ein  fßatent 
auf  bie  -Dloberateurlampe,  meldje  noch  fnfd)  m unferem  ©ebüdjtniffe 
ift,  non  ber  fogar  fidj  noch  mancher  bis  heut  nicht  git  trennen  oer= 
modjte.  So  munberbar  cs  Hingt,  bie  Slnmenbung  ber  Öltuchen  in 
ber  praftifchen  £anbmirtfchaft  fteht  in  fehr  naher  Vegieljung  gu  biefer 
fiampe.  97idjt  utinber  gilt  bies  auch  nod)  fchließlich  für  bas  britte 
Moment:  ®ie  §erfteüung  ber  tünftlidjen  ©oba.  Es  mar  biefes  non 
größter  VMdjtigfeit  für  bie  ©eifenfabritation  unb  mit  biefer  hängt 
mieber  bie  Ölprobuttion  gufammen.  grüßet  tonnte  man  nur  mit 
Dlinenöl  eine  fefte  ©eife  geminnen,  jeßt  gelang  es  auch  mit  anbcren  Öb= 
forten,  ja,  man  mar  fogar  bei  Slnmenbung  tünfttidjer  ©oba  genötigt 
anbere  Ölarten  bem  ©liocnöl  beigumifißen.  ©eit  biefer  Epodje  hat 
bie  Einführung  fremblänbifcher  Ölfamen  (mie  ©efant,  Erbnuß,  sflalm= 
nuß  2c.)  einen  fo  großen  Sluffdjmung  genommen,  baß  baburcß  mie- 
herum  bie  Venußung  ber  ©eife  eine  allgemeinere  mürbe. 

Senecfe,  ftraftfuttermittet. 
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Sie  Sedjnif  ber  Ölfobrifation. 


(Sine  weitere  Urfacfye  ber  (Sntwidelung  ber  Ötinbuftrie  ift  bie 
(Sntbedung  ber  l)pbraulifd)en  ^reffe  burd)  3ofepf)  Sramal)  im  Saljre 
1795,  ferner  ber  enorme  Verbrauch  non  ©dpnieröl  für  bie  gewaltige 
3at)t  ber  tjeut  epiftierenben  2)antpfmafd)incn. 

3lber  bie  sßrobuftion  oon  Öl  uub  Ölfudien  ift  in  ben  lebten 
Jahrzehnten  ftarl  gefäljrbet  worben  burd)  bie  (Sntbedung  bes  €ßetro= 
leuntS.  Jtn  entgegengefet^ten  Sinne  wirfte  bie  Erbauung  bes  ©itez= 
fanateS,  woburdj  bie  galjrjeit  non  Jnbien  nach  9Jtarfeide  non  fed)S 
■äWonaten  auf  einen  Ijerabgefebt  ift.  Sei  fedjSntonatlidier  gafjrt  nämlid) 
gaben  bie  importierten  Ölfamen  nur  ein  für  bie  ©eifenfieber  nerwenb= 
bares  Sßrobuft;  feilte  lägt  fiel)  aud)  ©peifeöl  aus  ihnen  gewinnen. 

Vielleicht  wiber  Vermuten  fal)en  wir,  baß  ©dpncfelfäure,  9)cobe= 
rateurlampe,  ©eife,  £)ampfinafdjine,  Petroleum,  ©itezfanal  etc.  mit 
ber  ©efd)id)te  unferer  ßraftfuttermittel  in  engfter  Veziebung  fielen. 
£)a  biefe  flüchtige  ljiftorifd)e  ©fijje  — unb  nichts  anberes  foll  fie 
fein  — mit  bem  eigentlichen  3wed  bes  Sßerfes  nichts  zu  tljun  (jat, 
fo  ift  fie  im  2lnf)ang  beljanbelt  worben;  Ijierju  füllten  wir  uns 
berechtigt,  weil  es  wollt  non  einigem  Jntereffe  ift  ^u  erfahren,  feit 
wann  ^raftfuttermittel  in  Sluwenbitng  f’ommen  unb  welche  gaftoren 
bie  fprobuftion  berfetben  erhöbt  ober  erniebrigt  haben. 


II.  Bie  ®edjnik  bet*  ©Ifabrikatimt.88) 

£)bwo£)t  es  nicht  unintereffant  wäre  51t  feljen,  wie  bie  alten 
Körner  ober  wie  bie  ßljinefen  in  alter  3eit  Öl  fabrizierten,  ober  wie 
bie  erften  Ölmühlen  in  ©uropa  ausfaljen,  mitffen  wir  uns  bod)  bar= 
auf  befebränfen  zu  fdjilbern,  wie  beute  bei  uns  ncrfaljrcn  wirb. 

Söir  buben  bei  ber  gedjnif  ber  Ötfabrifaüon  zu  unterfdj  eiben: 

A.  S)ie  Vorbereitung, 

B.  2)ie  ©ewinnung. 


88)  SecugiS  a.  a.  £).  — ©cljabter  a.  a.  £>.  — oon  Sttecf).  Sie  9Uicf* 
fteinbe  ber  Ölfabrifation  als  Futtermittel  2c.  £cip§ig,  1884. 


2)ie  £etf)nif  ber  ÖlfaOvifation. 


115 


A.  Die  Vorbereitung.  ' 

Mteßbent  bie  bas  Öl  entßaltenen  ©amen  (refp.  grüßte)  burd) 
Siebe  ober  auf  ber  gegemüßle  gereinigt  worben  finb,  werben  fic  in 
ben  Minbmitßlen  burd)  sPocßfteutpel  jerquetfeßt  („geöffnet",  wie  ber 
ßunftausbrutf  lautet),  ober  im  (Großbetriebe  gelangen  bie  ©amen 
aus  ber  gegentüßle  in  eine  Müßte  mit  fonifeßem  Steine  ober  noeß 
beffer  gwifeßen  5m ei  gußeiferne,  fannelierte,  fid)  in  entgegengefeßter 
Sticßtung  breßenbe  ©plinber.  ©bene  Mitßlfteine  brauten  ein  3er= 
reißen  („Öffnen")  ber  ©amenßütlen,  befonberS  bei  glatten  unb  ptatt= 
gehäuften  ©amen  nid)t  in  gteießem  (Grabe  31t  ©tanbe.  SDie  auf 
foldie  Meife  gerquetfeßten  ©amen  gelangen  enbtieß  in  bie  ^ollergänge 
(ober  Ölgänge),  mo  fie  51t  feinem  Meßl  oennaßlen  werben. 

B.  Die  töeummung. 

®as  Öl  wirb  in  boppelter  Meife  gewonnen: 

a.  burd)  spreffung, 

b.  burd)  ©rtraftion. 

a.  2)urcß  spreffung. 

2>iefeS  Serfaßren  ift  bas  ältefte.  ©d)on  im  Sitten  £eftament  ift 
ber  Ölmüßten  ©rwäßnttng  getßan,  benn  §>iob  flagt  unter  anberem  and) 
über  bie  Sinnen,  weil  fie  non  ben  Steidjen  gezwungen  werben  auf  bereu 
Müßten  unb  31t  beren  Shtßen  unb  frommen  Öl  aus  ben  grüeßten 
31t  preffen. 

©)ie  ^Preffung  gefeßießt,  wenn  man  Tafelöl  gewinnen  will,  bas 
erfte  Mat  in  ber  $älte;  im  anberen  galt  er ß ißt  man  bie  Maffe 
auf  50  bis  100°  C.,  wobureß  bas  ©iweiß,  bas  in  beut  ©amen 
entßalten  ift,  311m  (Gerinnen  gebracht  wirb  unb  weniger  in  bas  Öl 
gelangt,  beffen  Steinigung  beSwegen  oiel  leießter  ift;  and)  wirb  bas 
Öl  bei  ßößereut  Märmegrab  flüffiger  unb  bie  SluSbeitte  ift  baßer  eine 
ßößere.  3wifcßen  sPreßtüd)ern  (aus  Molle,  Saumwolle,  Stoß=  ober 
Stamelsßaaren)  wirb  bas  Aulner,  inbem  man  bie  einseinen  ©d)id)ten 
bureß  ©ifenbledß  trennt,  in  bie  treffe  gebradit.  5ut  (Großbetriebe 

finben  nur  ßpbraulifeße  ^preffen  Slnwenbitng.  ©Htrcß  biefe  fann  ein 
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3)ie  Sedjnif  bei'  Ölfabrifation. 


bebeutenb  böserer  £)rud  auf  bas  ©amenmetjl  ausgeübt  werben  als 
burd)  bic  gewöhnlichen  ^reffen.  5n  bcu  l)i)braitlifd)en  ^reffen  ge= 
winnt  man  beim  erften  $)rud  %,  beim  feiten  % unb  beim  britten 
bas  lefcte  ©elftel  berjenigen  Ölmenge,  bie  überhaupt  ausgeprejgt 
werben  !ann.  £)as  Öl  bcs  erften  ^rucfeS  ift  bas  befte.  9tad)  biefem 
werben  bie  Eitel)  en  unter  9© a f f c r 5 lt f a 13  wieber  fein  vermählen, 
burd)  © r h i b it  n g g c t r 0 c! n e t unb  aisbann  bem  neuen  ® rüde  aits= 
gefegt,  dtadjbem  bie  Euchen  aus  b er  treffe  genommen  finb,  müffen 
fie  mehrere  SB 0 dien  getrodnet  werben.  Sie  enthalten  bei2In= 
wenbung  oon  l)i)braulifd)en  ^reffen  nod)  immer  5— 10%  öl. 


b.  3>urd)  ©ptraftion. 

tiefes  Verfahren  gehört  ber  ‘fteu^eit  an.  £)as  ©amenpulner 
fornrnt  in  einen  gu^eifernen,  luftbidit  uerfdjloffenen  ©plinber  unb 
wirb  mit  einer  ©d)wefeltol)lenftoff  genannten  glüffigfeit  bel)anbelt, 
weld)e  bie  ©igenfehaft  Ijat  bas  Öl  $u  (Öfen,  wäljrenb  anbere  33eftanb= 
teile  bes  ©amens  nid)t  angegriffen  werben.  ®ie  Befreiung  bes  ent- 
fetteten ©amenmel)leS  nont  Öl  gelingt  fefjr  leid)t  unb  uollftänbig; 
fie  gefc^iel)t  entweber  burd)  SBafferbämpfe  ober  burd)  er= 
wärmte  £uft. 


3n  neuerer  Seit  fjat  man  ben  ©cf)wefelfo£)lenftoff,  ber  bie  ©e= 
funbheit  ber  Arbeiter  bei  ber  Ölfabrifation  fdjwer  fd)äbigen  f’ann, 
burd)  eine  aus  bem  Petroleum  gewonnene  glüffigfeit  (bas  ©afolin 
ober  Eanabol)  .ju  erfetjen  gefugt. 


Stile  SSerfatjren  ber  Ölgewinnung  burd)  ©ptraftion  l)aben  ben 
^ac^teil,  bafj  fie  mit  Feuergefahr  nerbunben  finb.  3litS  biefem  ©runbe 
finb  bie  Fabritanten  teilweife  511  bem  Verfahren  ber  ^rejfitng  juri'td; 
ge!el)rt. 


^e  nad)  ber  ©ewinnnngSart  bes  Öles  fyat  man  jwei  ©orten 
non  Ölriidftänben  ju  unterfdjeiben : 

1)  2)ie  ölfudjeit, 

2)  Sie  ©ptraftionSmchle. 

Sa  bie  Ölfudjen  fcljr  häufig  jermahlen  werben,  fo  giebt  es  nod): 


Sie  2ed)nif  bei*  Dlfabrifation. 
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3)  SDie  ßlfuchenmeljle. 

3n  ber  SBorbemerfung  gutn  erften  2lbfcf)nitt  bes  fpe§icEen  £ljeileS 


(©eite  53)  tjaben  mir  bem  Sanbmirt  empfohlen,  roenn  er  ein  Jtucf)cm 
meljl  verfüttern  miß,  bie  ^ud)en  fdbft  511  mafjlen;  mir  fpradjen  aber 
and)  aus,  ba§  baraus  nicf)t  ber  ©düng  gu  gieren  ift,  bafj  bie  $ucf)en= 
form  uns  Garantie  für  3ieinljeit  bietet.  ©S  giebt  nämlid)  leiber 


unb  biefe  ©orte  ift  bie  fdßimmfte!  ©ie  merben  oon  geraiffenlofen 
§änblern  aus  ben  £>lt'ud)enmct)ten  tjergefteßt,  inbem  fie  biefetben 
raieber  in  Shtdjenfornt  bringen,  unb  §mar,  n albern  fie  merttofe 
ober  gerabe^u  fd)äblid)e  ©toffe  in  metjr  ober  mentger 
reid)ticf>er  Stenge  sugemifefit  fjaben!  Sa,  es  ift  norgefommen, 
ba£  man  jur  §erfteßung  foldjer  ,,©d)roinbelfud)en"  überhaupt 
fein  Ölfud)enmet)l  nerroanbte,  fonbern  geringe  ©orten  oon  -fteismeljt, 
meldjes  aisbann  mit  bem  tarnen  „(Srbnufjfudjen"  getauft  unb  als 
fotd)er  in  ben  $anbel  gebracht  mürbe. 


‘iBiltjelm  Qronau 6 fbudibrurfetei  in  Berlin. 
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